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Введение

В настоящее время ячмень стал одной из ведущих зерновых культур. В структуре посевных площадей Российской Федерации в последние годы доля ярового ячменя возросла с 21,6 до 24,0% от общей площади посевов зерновых культур. 
Пивоваренная промышленность Российской Федерации в настоящее время испытывает недостаток в сырье, в тоже время отмечается постоянное повышение требований к качеству пивоваренного ячменя по ряду показателей. 
В Центрально-Черноземной зоне производится около 11,7% зерна ячменя от общего производства в России. Однако основные закупки пивоваренного ячменя проводятся в трех областях Центрально-Черноземного района: Белгородской, Воронежской и Курской. Несмотря на благоприятные климатические условия и преобладание в зоне плодородных черноземных почв состояние производства зерна ячменя пока не отвечает современным требованиям, как по объему, так и по качеству, при этом не в полной мере используются потенциальные возможности почв и растений.
В Курской области доля посевов ярового ячменя была всегда довольно высокой. С 1991 по 2010 года посев ячменя достигал 23-32% от общей посевной площади области или 33-47% от площади посевов зерновых культур.
В дальнейшем площади возделывания ярового ячменя несколько уменьшились и составили 13-19% и 19-30% соответственно. В последние годы культура возделывается на 24% площади зерновых культур и занимает 250-260 тыс. га. 
В лесостепи Центрально - Черноземной зоны 69% пахотных угодий располагаются на склонах различной крутизны и интенсивности проявления эрозионных процессов. При выращивании сельскохозяйственных культур на склоновых землях рельеф местности выступает одним из главных факторов воздействия на формирование уровня продуктивности и его качества.
Наличие эродированных почв – одна из основных причин неполного использования биоклиматических ресурсов отдельных регионов. Только на эродированных землях ЦЧЗ недобор продукции растениеводства ежегодно составляет в пересчете на зерно 12,2 млн. ц. За счет эрозии земель недополучается около 25% продукции.
Существующие ранее технологии по возделыванию ярового ячменя не позволяют учитывать особенности возделывания культуры на склоновых землях, при этом не в полной мере используется биоклиматический и почвенный потенциал, нерационально используются удобрения, подкисляется почва, загрязняется окружающая среда.





1. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ

Ячмень относится к семейству злаковых, роду Hordeum, включающему один вид культурного ячменя и обширную группу дикорастущих. 
Корневая система мочковатая, обычно без корневищ. Соломина стебля полая, редко выполненная, имеет 3-4 (6) узлов, 10-120 (180) см высоты. Листья линейные, с параллельно расположенными жилками, нередко вдоль свёрнутые; влагалища стеблевых листьев почти до основания расщеплённые, на верхушке с серповидными ушками или без ушек; язычок у основания листовой пластинки 0,2-1,5 мм длины, перепончатый, обычно голый. 
Культурный ячмень представлен двумя основными подвидами - двурядным и шестирядным. У двурядного ячменя на каждом уступе колосового стержня из трех колосков только центральный дает зерно, два других бесплодны. У большинства форм двухрядного ячменя цветочные чешуи у бесплодных боковых колосков отсутствуют или слабо развиты. У некоторых форм боковые колоски довольно развиты и имеют пыльники, содержащие нормальную пыльцу. У шестирядного ячменя все три колоска плодовиты и образуют зерновки.
Соцветие ячменя - колос, состоящий из тонкого, плоского, коленчатого колосового стержня, на уступах которого тройками расположены одноцветковые колоски. Цветки — обоеполые. Цветковые чешуи пленчатого ячменя срастаются с зерном, голозерного - нет. Зерновка продолговатая, с бороздкой на брюшной стороне.
Культурный ячмень включает более 200 ботанических разновидностей, из которых наиболее распространены около 20. Сорта пивоваренного ячменя принадлежат в подавляющем большинстве к разновидности Nutans.
Ячмень развивается по типу однолетних злаков, при этом различают следующие фазы: прорастание, всходы, кущение, выход в трубку, колошение, цветение, созревание (молочная, восковая и полная спелость). Каждая фаза для своего прохождения требует определённых условий.
Для прорастания зерновки ячменя важно наличие влаги, тепла и кислорода. Семена ячменя начинают прорастать при сравнительно низкой температуре (+1...+3°С), но оптимальной является +18...+25°С. 
По длине вегетационного периода сорта ячменя подразделяют на скороспелые, среднеспелые и позднеспелые, вводя иногда дополнительные подгруппы в пределах каждой из этих групп. Вегетационный период у ярового ячменя колеблется в широких пределах в зависимости от сорта и условий выращивания - от 65 до 120 дней, у пивоваренных сортов - от 75 до 80 дней. Это обусловлено как широким ареалом возделывания этой культуры в мире, так и взаимосвязью с биологическими свойствами растений – сорта, устойчивостью к засухе, к болезням и другими причинами.
С наступлением полной спелости в зерне еще продолжаются физиологические и биохимические процессы и послеуборочное дозревание ячменя в среднем равно двум неделям.

2. АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ
ПРОИЗРАСТАНИЯ

Требования к температуре
Яровой ячмень культура холодостойкая. Сумма температур около 1350 - 1450°С в течение всего вегетационного периода достаточна для нормального роста и развития растений. По межфазным периодам она неодинакова - посев–всходы – 120–200°С, всходы–кущение – 250–350°С, кущение–колошение – 400–600°С,  колошение–полная спелость – 550–650°С.
Наиболее важным периодом развития растений в отношении температуры является начальный этап роста - от всходов до кущения. Хотя семена могут прорастать при температуре +1 -2°С, однако при недостатке тепла семена прорастают очень медленно. Всходы появляются при 4-5°С, но лучше при 8-10°С. Оптимальной температурой для появления дружных всходов ячменя является +15... +18°С. От начала всходов до 2 листа ячмень может повреждаться заморозками, а в фазе 3 листа - начала кущения устойчивость к заморозкам повышается. Современные сорта отличаются большей устойчивостью к пониженным температурам и способны переносить весенние заморозки до -5-10°С. Для фазы кущения ярового ячменя оптимальной температурой является +10 и +12°С. Пониженная температура в этот период способствует лучшему укоренению растений. 
В следующие фазы до колошения оптимальной температурой для роста и развития ячменя считается температура +15-17°С. В период налива и созревания зерна наиболее благоприятная температура воздуха +23-24°С. Пониженные температуры в этот период (менее +13°С) задерживают налив и созревание зерна. Высокие температуры яровой ячмень переносит плохо. Так, при 38-40°С через 14-16 часов наступает паралич устьиц. Наиболее благоприятны для ячменя постепенно повышающиеся температуры, без резких колебаний.

Требования к влажности почвы
Ячмень менее требователен к воде, чем остальные зерновые культуры. Семена ячменя прорастают при набухании до 50-65 % от массы, что существенно меньше, чем у семян других злаковых культур. Он расходует почвенную влагу более рационально, то есть лучше использует ее для образования органических веществ, чем овес, пшеница и рожь. Он считается наиболее засухоустойчивой зерновой культурой, о чем свидетельствует величина транспирационного коэффициента – 400. При недостатке влаги питательный режим практически не влияет на КПД фотосинтетически активной радиации и ход фотосинтеза. Для нормального процесса фотосинтеза в листьях должно содержаться 75-80 % влаги, при ухудшении режима влагообеспеченности фотосинтетическая продуктивность снижается. 
После появления всходов, потребность растений в воде постепенно повышается до фазы колошения и достигает 65-70 % от общей потребности в фазу молочной спелости культуры. Много расходуется влаги в фазу кущения и, особенно, во время выхода в трубку до колошения. Нехватка ее в эти периоды отрицательно сказывается на росте и развитии растений и приводит к увеличению числа бесплодных колосков, следовательно, к снижению урожайности.
Ячмень урожайнее других зерновых культур именно в тех регионах, где в первом минимуме находится влага. Но из-за слабого развития корневой системы весеннюю засуху он переносит хуже.При влажности почвы менее 30 % полной влагоёмкости прорастание зерен ячменя практически не происходит. 
Для хорошего развития пивоваренного ячменя не так важно общее количество осадков в течение года, а главным образом обеспеченность влагой посевов в критические периоды его роста и развития. Удовлетворение этой потребности зависит не только от количества осадков, но и свойств почвы, а также от питания растений, так как последнее может серьезно влиять на потребление воды и на коэффициент транспирации растений ячменя.

Требования к почвенному плодородию
По требованиям к почвам ячмень приближается к пшенице. Для него наиболее предпочтительны окультуренные, плодородные почвы. Из доступных запасов питательных веществ, находящихся в почве, растения ячменя используют примерно около 30 % азота, 10 % - Р2О5 и 15 % - К2О. Однако использование питательных веществ из почвы и удобрений зависит от многих факторов и, прежде всего, от реакции почвенного раствора и обеспеченности растений водой. Даже при относительно высоком уровне обеспеченности азотом, фосфором, калием и другими необходимыми элементами питания, неблагоприятные для роста и развития растения факторы лимитируют возможность формирования высокого и качественного урожая. Он чувствителен к избыточной влажности и значительно снижает урожай на заболоченных участках с высоким уровнем грунтовых вод. На песчаных почвах ячмень растет хуже, чем овес и рожь. Лучшими для ячменя считаются хорошо- и среднеокультуренные средне- и тяжелосуглинистые почвы с реакцией среды, близкой к нейтральной (рН 6,0 – 6,5), так как он чувствителен к повышенной кислотности почвенной среды. Оптимальные условия для роста и развития культуры создаются при кислотности почв в диапазоне 6,0 -7,5 рН. Менее подходящими - почвы легкого гранулометрического состава, поскольку они бедны легкодоступными формами элементов минерального питания. 
Условия Курской области являются вполне благоприятными по климатическим ресурсам и высокому естественному почвенному потенциалу для возделывания большинства сельскохозяйственных культур, в том числе и ярового ячменя, однако их урожайность и качество зависит не только от них, но и в значительной мере от того, на сколько осуществляемая система земледелия обеспечивает накопление и рациональное использование влаги и питательных веществ почвы.



3. ВЫБОР ПОЛЯ ДЛЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ЯЧМЕНЯ

Около 54% пахотных площадей Курской области расположены на склонах  свыше одного градуса. Особенно высокий процент пашни, расположенной на склоне круче одного градуса, в Курском, Льговском, Медвенском, Суджанском и Фатежском районах. 46,4% от площади пашни Курской области составляют не подверженные водной эрозии почвы, 32,0% - эрозионноопасные; 18,6% - слабосмытые; 2,7% - среднесмытые; 0,3% - сильносмытые почвы.
При выращивании сельскохозяйственных культур на склоновых землях рельеф местности выступает одним из главных факторов воздействия на формирование уровня продуктивности и его качества.
Наличие эродированных почв – одна из основных причин неполного использования биоклиматических ресурсов отдельных регионов. Только на эродированных землях ЦЧЗ недобор продукции растениеводства ежегодно составляет в пересчете на зерно 12,2 млн. ц. За счет эрозии земель недополучается около 25% продукции.
Яровой ячмень во всех зонах страны возделывают по одной технологии без учета расположения поля в агроландшафте, при этом не в полной мере используется биоклиматический и почвенный потенциал, нерационально используются удобрения, подкисляется почва, загрязняется окружающая среда. В конечном итоге это приводит к недобору урожая, снижению его качества и к экономическим (материальным) потерям.
Надо отметить, что на склонах и равнинном участке нарастание высоты и массы растений ярового ячменя происходит по-разному. На водоразделе и склоне южной ориентации к фазе колошения растения достигают своей максимальной массы и высоты, и прекращают свой рост, тогда как на склоне теневой экспозиции высота и масса растений продолжают увеличиваться вплоть до уборки культуры. Это происходит потому, что на склоне солнечной ориентации быстрее теряется накопленная в почве влага и этот склон отличается худшими агрономическими свойствами. Поэтому, у ячменя, возделываемому на северной экспозиции, есть возможность использовать почвенную влагу для роста и развития культуры более длительный период.
Многочисленными исследованиями ученых ГНУ ВНИИЗиЗПЭ (И.Г. Пыхтиным, Е.П. Проценко, Г.А. Чуяном, Г.М. Дериглазовой и др.) установлено, что наиболее высокая урожайность зерна ячменя формируется на равнинном участке. Причина такого положения – более высокий уровень плодородия чернозема из-за отсутствия на нем эрозионных процессов.
При выращивании культуры на склонах имеет значение севооборот. При возделывании в севооборотах с наличием пропашной культуры достоверной разницы в урожайности между склонами не наблюдается, а при возделывании в зернотравяном севообороте наибольшая урожайность складывается на склоне южной экспозиции по сравнению с северной.



4. РАЗМЕЩЕНИЕ ЯЧМЕНЯ В СЕВООБОРОТЕ

В основе чередования культур в севооборотах лежит принцип плодосмена, то есть строгое чередование культур, различающихся биологическими особенностями и технологиями возделывания. Зерновые колосовые культуры чередуются с пропашными, зернобобовыми и другими культурами. Не рекомендуется размещение друг за другом культур, относящихся к одной биологической группе, из-за увеличения токсичности почвы, развития болезней и вредителей, размножения сорняков. 
В выборе предшественника под яровой ячмень, при составлении плана севооборота, необходимо учитывать направление хозяйства и его технические и материальные возможности.
Приемлемыми предшественниками ярового ячменя являются силосные пропашные (не удобренные навозом), однолетние травы, сахарная свекла, капустовые, зерновые. Пивоваренный ячмень необходимо размещать после культуры, не вызывающей его полегание и не способствующей накоплению в зерне большого количества белка. К таким предшественникам относят кукурузу, картофель, рапс и др. Посев пивоваренного ячменя после гороха, вики, клевера, люцерны не допускается. Нужно не забывать, что предшественник не гарантирует получение урожая нужного качества, а только создает для этого предпосылки.
При размещении посевов ярового ячменя нужно учитывать и засоренность полей. Различные культуры и приемы их возделывания создают неодинаковые условия для развития сорняков. Озимые и зимующие сорняки приспособлены к культуре озимых культур. Междурядная обработка пропашных культур способствует уничтожению сорняков в посевах, очищению верхнего слоя почвы от семян многолетних сорняков и уменьшению опасности засорения последующих культур. На сильно засоренных полях ячмень дает низкие урожаи, и качество зерна не достигает пивоваренного.
Правильно подобранный севооборот снижает общую засоренность культур сплошного сева в 3-5 раз, а пропашных – в два раза, способствует сдерживанию наиболее опасных сорняков. 
В агроландшафте Курской области для получения высокоурожайного пивоваренного ячменя на равнинных участках наилучшим предшественником является кукуруза, которая оставляет после себя поля чистыми от сорняков и после которой ячмень не полегает. Однако площади посева кукурузы не позволяют весь ячмень разместить по такому предшественнику.
Наибольшая урожайность зерна ярового ячменя формируется при возделывании его в зарнопаропропашном севообороте. Увеличение доли трав в структуре севооборота ведет к снижению урожайности культуры.
При бессменном возделывании культур потенциальная урожайность и качество зерна снижается до минимума.
Выяснено, что с введением в состав севооборота трав ухудшается не только урожайность, но и все анализируемые показатели качества зерна.
Для получения зерна на пивоваренные цели его необходимо возделывать в зернопаропропашных севооборотах на североориентированных склонах и равнинных участках. При других сочетаниях факторов зерно не будет отвечать требованиям ГОСТа для пивоварения. Это в значительной степени обусловлено составом севооборота, в частности присутствием паровых полей и пропашных культур, которые значительно снижают засоренность посевов. Особенно этот фактор важен при возделывании ячменя без гербицидов.
Зерно, предназначенное для переработки в крупу, выращивается на южноориентированных склонах и равнинных участках в зернотравянопропашных севооборотах. Дело в том, что введение трав в состав севооборота увеличивает количество гидролизуемых и подвижных форм азотных соединений, способствуя повышению содержания белка в зерне, в то же время натура зерна остается высокой и на водораздельных участках и на южноориентированных склонах, что позволяет получить высокобелковое зерно на крупу. 
Смешивание урожая ячменя, собираемого с разных предшественников и с различных экспозиций склона недопустимо, так как оно вызывает неоднородность зерна по качеству.

5. ВЫБОР СОРТА

В современных условиях сорт становится самостоятельным и весьма эффективным фактором интенсификации земледелия, повышения урожайности и качества продукции. Сорт служит биологическим фундаментом, на котором строятся все остальные элементы урожайности. Поэтому в улучшении качества продукции сорту принадлежит ведущая роль.
В большинстве регионов Российской Федерации в последние годы на смену экстенсивным приходят интенсивные сорта ячменя с высоким потенциалом урожайности - 70-90 ц/га и более. Высокопродуктивные сорта ячменя более требовательны к условиям возделывания. Они требуют повышенного агротехнического фона и более высоких доз удобрений.
Наличие кондиционных семян с высокими посевными свойствами – залогполучения высокого урожая пивоваренного ячменя. По посевным кондициям семена должны быть крупными (масса 1000 зерен 42–50 г) и отвечать первому или второму классу с высокой энергией прорастания. В противном случае всходы будут изреженными и ослабленными.
.В мировом производстве наибольшее использование получили двурядные сорта ячменя разновидности nutans. Они отличаются крупным выровненным зерном, тонкоплёнчатостью и поддаются достаточно успешной селекционной проработке по таким качественным показателям зерна, как низкобелковость, повышенное содержание крахмала и экстрактивных веществ. Сорта ярового ячменя, в зависимости от назначения, разделяют на сорта продовольственного назначения и пивоваренные.
Селекционеры ячменя стремятся уделять внимание не только урожайности, но и химическому составу зерна в зависимости от его назначения. При выведении сортов продовольственного назначения следует стремиться к тому, чтобы в зерне содержалось больше белка, а для пивоваренных наоборот. В настоящее время в селекции зерновых культур большее внимание уделяют стабильности продуктивности и высокому качеству зерна. Поэтому, сорт тем ценнее, чем выше его потенциальная урожайность и чем ниже необходимые затраты для его выращивания.
Максимальная урожайность современных сортов ярового ячменя 80 ц/га. Зерно этих сортов имеет высокую крупность и низкое содержание белка, отличается стабильно высокими пивоваренными качествами.
Таким образом, правильный выбор сорта с учетом направления использования полученного урожая имеет важное значение для успешного выращивания ячменя. Так как сорта обладают разными свойствами, всегда есть различия между ними по пригодности к данной местности, урожайности и качеству зерна, устойчивости к болезням и вредителям, по реакции на стрессовые факторы.
Для получения ярового ячменя с высокой урожайностью и пивоваренными качествами существуют специальные пивоваренные сорта культуры. Список пивоваренных сортов ячменя рассматривают и утверждают ежегодно. 
Сорта пивоваренного ячменя, внесенные в Госреестр сортов по Центральному Черноземью на 2018 год – Авалон, Авторитет, Атаман, Беатрис, Бейсик, Велес, Грейс, Ейфель, Зу Заза, Зу Сурен, КВС Орфелия, КВС Хоббс, Княжич, Ксанаду, Одиссей, Осколец, Паустиан, Пионер, Травелер, Фабиола, Чикинский 221, Чарльз, Эксплоер. Пивоваренные и ценные сорта – Владимир, Гетьман, Гонар, Одесский 100, Одесский 115, Приазовский 9, Суздалец, Хаджибей, Ясный.
Представим краткую характеристику некоторых сортов. 
Вакула. Шестирядный ячмень универсального типа. Сорт для интенсивных технологий выращивания с повышенной адаптивностью к нестабильным условиям выращивания. Стойкий к полеганию (7-8 баллов), засухоустойчивый (8-9 баллов), соле- и кислотостойкий. Групповая устойчивость к пыльной головне, мучнистой росе, гельминтоспориозу (8-9 баллов). По данным госсортоиспытания самый урожайный сорт Украины. Средний урожай — 50 ц/га, максимальный — 96 ц/га. Среднеспелый, с периодом вегетации 81-83 дня. Отличается сниженной фотопериодической чувствительностью, которая обеспечивает высокий урожай в разные сроки наступления весны и в разных широтных зонах. Имеет крупное выровненное зерно с высокой энергией прорастания и тонкопленчатостью. Выращивается для фуражных и крупяных целей.
Медикум 157. Рекомендован для возделывания в Воронежской, Ростовской областях и Ставропольском крае. Разновидность медикум. Куст прямостоячий - полупрямостоячий. Масса 1000 зерен 42-54 г.Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе - 35,5 ц/га, на уровне среднего стандарта. Максимальная урожайность 66,4 ц/га получена в 2013 г. в Курской области. Среднеранний, вегетационный период 64-81 день, созревает на 5-6 дней раньше стандартовПриазовский 9 и Виконт и на 2-3 дня раньше сорта Странник. По устойчивости к полеганию в годпроявления признака уступает сортам Виконт, Атаман на 0,8-1,0 балла. По засухоустойчивостипревышает Приазовский 9 на 1,0-2,0 балла. Зернофуражный. Содержание белка 11,7-16,7%.Умеренно устойчив к каменной головне; восприимчив к пыльной головне; сильновосприимчив к гельминтоспориозу.
Пивоваренные сорта
Атаман. Рекомендован для возделывания в Тульской, Орловской и Тамбовской областях. Зерно крупное, желтое, масса 100 зерен 44-47 г. Сорт среднеспелый, вегетационный период 78-89 дней. Средняя урожайность в Центрально-Черноземном регионе составила 38,3 ц/га, превысив средний стандарт на 2,4 ц/га, в Центральном регионе — 30,9 ц/га. В Орловской области прибавка к стандарту Гонар составила 6,7 ц/га при средней урожайности 54 ц/га. Максимальная урожайность 75,4 ц/га получена в Орловской области в 2003 г.Среднепоздний, вегетационный период 79-98 дней, созревает на 3-4 дня позднее Гонара и на 1-2 дня раньше сорта Зазерский 85. Устойчив к полеганию, в год проявления признака превышает стандарты Гонар и Эльф до 1,5 балла. Среднезасухоустойчив. Пивоваренный. Восприимчив к гельминтоспориозу; сильновосприимчив к пыльной головне.
Беатрис. Селекция Германия Рекомендован для возделывания в Белгородской, Курской и Липецкой областях. Разновидность нутанс. Куст промежуточный - полустелющийся. Зерновка очень крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 44-53 г. Средняя урожайность в регионах допуска составила 32,4 ц/га, на 3,7 ц/га выше среднего стандарта. Максимальная урожайность 85,1 ц/га получена в 2006 г. в Липецкой области. Среднеспелый, вегетационный период 74-87 дней, созревает на 1-2 дня раньше сортов Гонар и Ксанаду. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость на уровне или несколько ниже стандартов. Пивоваренный. Восприимчив к пыльной головне и гельминтоспориозу.
Велес. Рекомендован для возделывания в Нижегородской, Белгородской и Тамбовской областях. Разновидность нутанс. Куст полустелющийся. Зерновка от крупной до очень крупной, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 44-51 г. Средняя урожайность в Волго-Вятском и Центрально-Черноземном регионах составила 38,1 ц/га, превысив средний стандарт на 2,8 ц/га. В Нижегородской, Белгородской и Тамбовской областях прибавка к стандарту Гонар составила 4,6; 4,3; 6,5 ц/га при урожайности 44,9; 32 и 33,8 ц/га соответственно. Максимальная урожайность 73,9 ц/га получена в 2005 г. в Липецкой области. Среднеспелый, вегетационный период 73-87 дней, созревает на 1-3 дня раньше Гонара. По устойчивости к полеганию и засухоустойчивости в год проявления признака уступает сорту Гонар до 1 балла. Умеренно устойчив к твердой головне; восприимчив к гельминтоспориозу; сильновосприимчив к пыльной головне и корневым гнилям.
Грэйс. Рекомендован для возделывания в Брянской, Московской, Тульской, Липецкой и Орловской областях. Разновидность нутанс. Куст промежуточный. Зерновка от крупной до очень крупной, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен 39-50 г. Средняя урожайность в регионах допуска - 35,6 ц/га. В Липецкой области прибавка к сорту Ксанаду составила 3,5 ц/га при средней урожайности 45,5 ц/га. Максимальная урожайность 77,2 ц/га получена в Курской области в 2009 г. Среднеспелый, вегетационный период 70-85 дней, созревает одновременно с сортами Раушан и Ксанаду и на 3-5 дней раньше сорта Атаман. Устойчив к полеганию. По засухоустойчивости в год проявления признака уступает стандартным сортам на 0,5-1,0 балла. Пивоваренный. Восприимчив к гельминтоспориозу. В зоне районирования пыльной головней поражался сильно.
Ейфель. Рекомендован для возделывания в Белгородской, Липецкой, Орловской и Тамбовской областях. Разновидность нутанс. Куст промежуточный. Зерновка очень крупная, с неопушенной брюшной бороздкой и охватывающей лодикулой. Масса 1000 зерен44-55 г.Средняя урожайность в регионе - 36,9 ц/га. В Липецкой области прибавка к сорту Ксанаду составила 3,7 ц/га, в Орловской и Тамбовской областях к стандарту Атаман - 4,7; 4,9 ц/га приурожайности 54,2; 45,6 и 29,1 ц/га соответственно. Максимальная урожайность 77,1 ц/га получена в 2013 г. в Курской области. Среднеспелый, вегетационный период 70-80 дней, созревает одновременно с сортом Ксанаду и на 3-5 дней раньше сорта Атаман. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость в год проявленияпризнака на уровне стандартных сортов. Умеренно устойчив к пыльной и каменной головне; восприимчив к гельминтоспориозу. В полевых условиях региона допуска стеблевой ржавчиной поражался слабо, шведской мухой повреждался средне.
Ксанаду. Пивоваренный. Высокоурожайный, пластичный, предназначенный для всех зон возделывания ячменя. Районированный по Центрально-Черноземному, Центральному региону с 2006 года. Устойчивый к полеганию и к основным болезням, среднеустойчивый к ринхоспориозу. Средняя урожайность составляет 57-78 ц/га, максимальная урожайность — 80,8 ц/га. Среднеранний (вегетация 79-89 дней). Растение среднерослое. Отличается крупностью зерна, очень низким содержанием белка, высоким содержанием солодового экстракта. При увеличении нормы высева подходит для поздних посевов.
Травелер. Рекомендован для возделывания в Белгородской и Орловской областях. Среднеспелый. Вегетационный период 68-84 дня, созревает на 2-4 дня раньше сорта Атаман и на 2-3 дня позднее сортов Княжич, Приазовский 9 и Консита. Устойчив к полеганию. Засухоустойчивость на уровне стандартных сортов. Разновидность нутанс. Куст промежуточный. Масса 1000 зерен 42-53 г. Средняя урожайность в регионе допуска — 33,1 ц/га. В Белгородской области прибавка к стандарту Княжич составила 3,8 ц/га, в Орловской области к стандарту Атаман — 3,1 ц/га при урожайности 38,4 и 37,6 ц/га соответственно. Максимальная урожайность 69,4 ц/га получена в Курской области в 2011 г. Умеренно устойчив к пыльной головне; умеренно восприимчив к каменной головне; сильновосприимчив к гельминтоспориозу. По данным заявителя, устойчив к ринхоспориозу и карликовой ржавчине. Содержание белка 12,0-14,0%.



Пивоваренные и ценные сорта.
Владимир. Выведен ГУ Рязанский НИПТИ АПК совместно с ГНУ НИИСХ ЦРНЗ, Сорт обладает высокой адаптивностью к различным условиям возделывания. Зерновка бочкообразная, крупная, масса 1000 зерен 47-56 г, среднеспелый, вегетационный период 75-91 день, устойчив к полеганию. Отличается быстрым ростом в фазе всходов. Умеренно устойчив к пыльной головне, слабовосприимчив к твердой головне, сетчатой пятнистости, корневым гнилям, ринхоспориозу. Потенциал продуктивности 8,0-9,0 т/га. Устойчив к засухе и повышенной кислотности почвы. Имеет высокие технологические качества зерна: натуральная масса 734 г/л, содержание белка 9,5-12,0 %, экстрактивность – 82 %, пленчатость7,9 %, выход зерна 92-94 %, прорастаемость через 5 суток 96-99 %.
Гетьман. Оригинатор: Селекционно-генетический институт, Одесса. Сорт для условий высокоинтенсивного земледелия с высокой стойкостью к заболеваниям, высокоурожайный. Стойкость к полеганию обеспечивается коротким (75-80 см) толстым стеблем. Комплексная стойкость к листостебельным заболеваниям. Пыльной и твердой головне на уровне 7-9 баллов. Урожайность за годы изучения составила 73-80 ц/га. Среднеспелый (81-83 дня вегетации). Отличается хорошей озернённостью колоса, высокой кустистостью, выровненностью стеблестоя и зерна, высокими пивоваренными качествами. Внесение удобрений обязательное.
Гонар. Выведен в Белорусском НИИ земледелия. Зерно очень крупное, округлое, желтое. Масса 1000 зерен 46-56 г. Максимальная урожайность 8,1 т/га. Среднеспелый. Вегетационный период 76-85 дней. Устойчивость к полеганию средняя и выше средней, засухоустойчивость -средняя. Включен в список пивоваренных и наиболее ценных по качеству сортов. Недостаток сорта - сильная восприимчивость к пыльной головне; превосходит стандарты по устойчивости к каменной головне и гельминтоспориозу; выше средней степени поражается мучнистой росой и бурой ржавчиной. 
Одесский 100. Создан во Всесоюзном селекционно-генетическом институте. Разновидность Nutans. Колосья двурядные, остистые, соломенно-желтые, зерно пленчатое, ости зазубренные. Зерно крупное, удлинённо-эллиптической формы, масса 1000 зёрен 41-50 г. Плёнчатость низкая (8,2-10%). Сорт среднеспелый, от посева до восковой спелости 77-93 дня. Средне поражается пыльной головней и мучнистой росой. Потенциальная урожайность 6,0 т/га Пивоваренные качества удовлетворительные. Районирован с 1984 года.
Суздалец. Создан в НИИСХ ЦРНЗ, ГУ Рязанский НИПТИ АПК, Курский НИИ АПП. Вегетационный период 80-95 дней, высокоурожайный, норма высева 4-5 млн/га, содержание белка в зерне 9-13 %, масса 1000 зерен 42-52 г, экстрактивность — 80-82 %. Пригоден для пивоваренных, продовольственных и кормовых целей.
Хаджибей. Высокоадаптирован к засушливым условиям. Стабильная урожайность, во все годы государственного испытания превосходил сорт-стандарт Одесский 115 на 10-18%. Максимальная урожайность в ГСИ 68 ц/га, (Ливенский ГСУ, Орловской области). Колос средних размеров, зерно овально-округлой формы, поэтому у сорта стабильно высокий процент по крупности и выравненности зерна (до 95%). Масса 1000 зерен 45-54 г. Стойкий к полеганию, что обеспечивает среднерослый и прочный стебель (75-88 см). Среднеспелый в условиях ЦЧЗ, созревает одновременно с сортом Гонар. Высокая энергия прорастания выровненного зерна, тонкопленчатость, невысокое содержание белка характеризует Хаджибей как стабильно пивоваренный.
В связи с возрастающей дифференциацией хозяйств по уровню урожайности целесообразно расширить в каждом регионе набор рекомендуемых для возделывания сортов, при этом, указав условия, при которых они обеспечивают максимальную отдачу и экономический эффект. Следует иметь в виду, что возделывание одного сорта рискованно, а обилие их нежелательно, так как усложняет систему семеноводства. Наилучшим вариантом является выбор 2-3 сортов, наиболее подходящих к местным агроэкологическим условиям.
Сортовая агротехника особенно важна для экологически специализированных сортов и гибридов, которые отличаются узкими пределами приспособленности к условиям внешней среды климатических условиях, а также при ограниченных возможностях оптимизации условий внешней среды за счет удобрений, пестицидов, орошения и т.д.
Выбор наиболее целесообразного сорта или гибрида ярового ячменя – довольно сложная многофакторная задача, требующая наличия и применения специфических и узконаправленных знаний, а также опыта практического их применения. Помимо этого, необходим периодический анализ справочной информации о новых сортах, допущенных к возделыванию в планируемом регионе на территории России и о результатах их госсортоиспытаний. При простоте набора вышеприведенных факторов, велик риск неправильного выбора, влекущий к снижению возможной прибыли. Поэтому в целях предоставления сельхозтоваропроизводителям корректной и актуальной информации о существующих сортах и гибридах, включенных в Реестр селекционных достижений и допущенных к возделыванию на территории Курской области научными сотрудниками ФГБНУ «Курский ФАНЦ» разработано специализированное программного обеспечение для подбора сорта (гибрида) зерновых культур в виде Web-приложения, которое размещено в свободном пользовании на сайте выборсорта.рф (Рисунок 1)
В рабочем режиме авторизованный пользователь выбирает из 8 наименований (горох, гречиха, кукуруза на зерно, овес яровой, просо, пшеница, рожь озимая, ячмень) интересующую его культуру, задает значения показателей (Рисунок 2) и получает список рекомендуемых сортов/гибридов (Рисунок 3) с возможностью ознакомления с их описанием (Рисунок 4). Описание представляет собой информацию, включающую в себя название сорта (гибрида), год включения в Госреестр селекционных достижений, регионы допуска применительно к Европейской части Российской Федерации, оригинаторов и патентообладателей, визуальные отличия в строении вегетативных органов, среднюю урожайность в результате проведенных Госсортоиспытаний, а также степень устойчивости к болезням и вредителям.
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Рисунок 1 - Титульный экран Web-приложения для подбора сорта (гибрида) сельскохозяйственных культур, адрес сайта: выборсорта.рф
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[bookmark: _GoBack]Рисунок 2 – пример ввода показателей для подбора сорта ярового ячменя для Центрально-Черноземного региона с помощью Web-приложения выборсорта.рф
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Рисунок 3 – Результат  подбора сорта ярового ячменя на основе введенных показателей для Центрально-Черноземного региона с помощью Web-приложения выборсорта.рф
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Рисунок 4 – Окно информации о сорте ярового ячменя «Бейсик», рекомендуемого к возделыванию на основе введенных показателей с помощью Web-приложения выборсорта.рф

Web-приложение доступно с любого устройства, имеющего подключение к сети Интернет, интерфейсы программы адаптированы для использования не только на персональных компьютерах, но и на планшетных устройствах и мобильных смартфонах. 
Таким образом, разработанное программное обеспечение, доступное с любого устройства, имеющего подключение к сети Интернет, на основании созданной модели и алгоритма позволяет оперативно решить проблему подбора наиболее целесообразного сорта или гибрида зерновой культуры, исходя из выбранных пользователем параметров как по устойчивости к неблагоприятным погодным условиям, так и по урожайности и качеству получаемого зерна, т.е. подобрать сорт и гибрид, адаптированные к конкретным почвенно-климатическим и хозяйственным условиям, что, будет способствовать повышению рентабельности производства без существенного повышения суммарных производственных затрат. 


6. СИСТЕМА УДОБРЕНИЙ

При возделывании пивоваренного ячменя особенно важно создать оптимальные условия питания с целью формирования высокого урожая нужного качества. 
По биологическим особенностям ячмень отличается повышенными требованиями к уровню питания, что объясняется очень коротким вегетационным периодом и чрезвычайно быстрым усвоением питательных веществ. Среди яровых зерновых ячмень имеет наибольшую энергию кущения и слабо развитую корневую систему. Таким образом, более короткий период вегетации и особенности биологического развития обусловливают сравнительно высокую потребность в питательных веществах. Этой культуре нужно большое количество легко доступных питательных веществ в первый период роста и развития. Опытами установлено, что ко времени выхода в трубку он потребляет почти 2/3 количества калия, используемого за весь вегетационный период, до 46% фосфора и значительное количество азота. К началу цветения у ячменя почти заканчивается поглощение питательных веществ. Для ячменя показательно относительное высокое содержание калия в растениях в сравнении с фосфором и азотом в межфазный период кущения – цветение. По мере созревания это соотношение меняется. Однако по выносу питательных веществ ячмень мало отличается от озимых культур. Для формирования 1 ц зерна вместе с соломой ячмень потребляет примерно 2,5 -3 кг азота,1-1,5 кг фосфора, 2 – 2,5 кг калия.
Ячмень – одна из наиболее отзывчивых культур на удобрения. При правильном их применении значительно увеличиваются урожаи ячменя, возрастает устойчивость к засухе, болезням, вредителям, повышаются кормовые и питательные качества зерна. 
Больше всего ячмень нуждается в азоте в период от начала всходов до колошения, когда усиленно развиваются наземная масса и корневая система, формируется колос. Без азота нет кущения у ячменя, поскольку он способствует накоплению углеводов и белковых веществ, образованию ферментов. Позднее внесение азота под пивоваренный ячмень в фазу колошение–созревание недопустимо, так как ведет к повышению белковости зерна, не увеличивая при этом урожай. При недостатке азота листья становятся бледно–зелеными, затем желтеют.
В то же время, избыточное азотное питание приводит к формированию чрезмерно высокорослых растений со слабой соломиной, что усиливает полегание ячменя. Чрезмерно высокие дозы азота вызывают снижение почти всех показателей качества пивоваренного ячменя – повышение белковости, снижение экстрактивности и крупности. 
Фосфор играет исключительно важную роль в жизни растений. Он необходим растениям ячменя в течение всего периода жизни: способствует развитию корневой системы, более быстрому ее росту, формированию крупного колоса и улучшает азотный обмен. Фосфор повышает устойчивость растений к болезням и засухе.
Недостаток фосфора в почве лимитирует уровень урожаев и снижает эффективность азотных и калийных удобрений, так же он приводит к образованию невыполненного зерна со слабой энергией прорастания зародыша. При недостатке фосфора листья приобретают красновато–фиолетовую окраску.
Оптимальные дозы внесения фосфора варьируют в зависимости от доступных запасов этого элемента в почве в довольно широких пределах – от 30-45 до 90-120 кг Р2О5 на 1 га. Известно, что ячмень интенсивно потребляет фосфор в первый период развития. 
Калий стимулирует нормальное течение процесса фотосинтеза, усиливая отток углеводов из пластинки листа в другие органы. Черноземы характеризуются высоким содержанием обменного калия по всему профилю. 
Достаточная обеспеченность растений калием особенно необходима при возделывании пивоваренного ячменя, так как этот элемент не только повышает урожайность, но и одновременно улучшает пивоваренные качества. Эффективность калийных удобрений, как и фосфорных, зависит от запасов этого элемента в почве. Признаки калийного голодания у растений ячменя: отставание в росте, окрашиваниев бурый цвет краев нижних листьев, а затем и высыхание.
Необходимо особо подчеркнуть роль калия в стабилизации режима азотного питания ячменя. Поэтому в странах, производящих высококачественное зерно пивоваренного ячменя, рекомендованы большие дозы внесения калийных удобрений – 100-160 кг/га. Такие дозы калийных удобрений не повышают урожайность ячменя, а способствуют получению пивоваренного ячменя отличного качества. В этом плане роль калийных удобрений под ячмень в нашей стране часто недооценивается. Отсутствие прямого влияния на урожайность не говорит о бесполезности внесения калийных удобрений под пивоваренный ячмень. Не менее важно действие его на качество зерна. Калийные удобрения лучше вносить под основную обработку почвы.
Все это свидетельствует о том, что для получения высокого урожая соответствующего качества обеспеченность растений азотом должна быть высокой до колошения и низкой - в период налива зерна; фосфором и калием - повышенной во все стадии роста и развития растений. При этом особенно важно иметь достаточный уровень фосфора в начале вегетации (всходы-кущение), а калия - в период колошение-налив зерна.
В последнее время необходимо применять все виды удобрений именно на основе почвенной и растительной диагностики. Наряду с растительной, в нашей стране, как и за рубежом, успешно развивалась почвенная диагностика минерального питания растений в качестве основы для применения удобрений под сельскохозяйственные культуры. 
Обеспеченность ячменя питательными веществами можно регулировать подбором предшественников и внесением удобрений. Минеральные удобрения следует вносить с учетом планируемой урожайности сорта, нормативов затрат удобрений на производство 1 ц зерна, а также содержания основных элементов питания в почве (табл. 3).
Накопление элементов питания в растениях определяет их использование из удобрений. Обычно, коэффициент использования азота из минеральных удобрений, в среднем, колеблется от 40 до 60%, фосфора 15-20 %, калия - 50-65%. Изменения коэффициента использования азота из удобрений может составлять 30-85 %. Известно, что коэффициент использования азотных удобрений при внесении весной выше (на 50-52%), чем осенью (23-32%). 
Подкормку растений пивоваренного ячменя необходимо проводить в фазу кущения фосфорно-калийными удобрениями. Они устраняют избыточное накопление в зерне белковых веществ и небелковых форм азота. Внесение таких удобрений в рядки улучшает крупность и выравненность зерна, способствует устойчивости культуры к полеганию, что предупреждает потемнение и поражение зерна возбудителями болезней. При хорошем обеспечении калием культура лучше развивается и дает более полноценное зерно.

Таблица 3. Потребность ярового ячменя в удобрениях в зависимости от содержания в почве подвижных форм основных элементов питания

	Элемент питания
	Содержание в пахотном слое почвы, мг/кг
	Доза удобрений, кг д.в./га

	
	
	основная
	при посеве

	Азот
	<5
	45-60
	10-12

	
	5-10
	0-30
	10-12

	
	10-15
	0
	0

	Фосфор
	<180
	40-60
	15-20

	
	180-270
	0-45
	15-20

	
	>270
	0
	15-20

	Калий
	<120
	50-60
	10-12

	
	120-180
	0-40
	10-12

	
	>180
	0
	0



Сорта ячменя интенсивного типа отличаются повышенной требовательностью в азоте. Азотные подкормки в фазу кущения - в начале выхода в трубку дифференцируют с учетом состава допосевного удобрения. Они чаще необходимы, когда на это указывают данные химической диагностики. При таких подкормках, важно не допускать излишних доз азота из-за возможного полегания культуры. Полегание ячменя - весьма распространенное явление на повышенных агрофонах и во влажные годы. Растения полегают из-за деформации 2-3-х междоузлий, которая усиливается также при поникании колосьев. Нередко сильное полегание ячменя наблюдается при пересевах погибших озимых.
Полегание снижает урожайность на 20-30 % и больше. Однако у полегших растений обычно отмечают более высокое (на 1,8-2,9 %) содержание протеина и значительно меньшее (на 2,9-5,6 %) - крахмала. Поэтому урожай зерна с полегших участков должен использоваться на фураж. 

Некорневые подкормки
Известно, что ежегодно с урожаем из почвы выносится определенное количество микроэлементов, которое в настоящее время ничем не компенсируется, т.к. резко сократилось внесение органических удобрений, которые были основным источником восполнения доступных форм микроэлементов в почве. 
В последние годы в распоряжение сельскохозяйственных производителей поступили новые комплексные удобрения, в состав которых входят не только макроэлементы (азот, фосфор, калий), но и набор жизненно необходимых микроэлементов. На рынок предъявлено внушительное число растворимых удобрений от различных производителей.
Некорневые подкормки особенно эффективны, когда почва обеднена элементами питания из-за усиленного их вымывания или, наоборот, пониженной растворимости вследствие недостатка влаги, неблагоприятного значения рН почвенного раствора. Кроме того, низкие температуры почвы часто ослабляют поглощение через корни и тем самым повышают эффективность некорневых подкормок. С помощью некорневой подкормкой достигается максимальная эффективность поглощения питательных элементов (до 90°%), в то время как при обыкновенной корневой подкормке степень усвоения едва превышает 20–30°%.
У растения, как единого целого организма, существует тесная взаимосвязь между всеми жизненно важными процессами, в том числе между корневым и некорневым питанием. Поэтому некорневую подкормку следует рассматривать как агротехнический приём, повышающий при определённых условиях эффективность удобрений, внесённых в почву, и эффективность использования почвенного плодородия. При применении некорневых обработок культур увеличивается использование элементов питания из почвы, а также повышается устойчивость растений к пониженным температурам, недостатку или избытку влаги, недостатку энергии света. Возможность их использования в баковых смесях с пестицидами позволяет растениям легче перенести стрессы от воздействия ядохимикатов. Некорневая подкормка выполняет сразу три функции: удобрительную, регуляторную и защитную.
Для определения необходимости подкормки можно использовать функциональный метод диагностики, который позволяет оценить не содержание того или иного элемента питания, а потребность растения в нем и оперативно отреагировать некорневой подкормкой.

7. ПОДГОТОВКА ПОЧВЫ ПОД ПОСЕВ ЯЧМЕНЯ

Своевременная и качественная обработка почвы – одно из важнейших условий получения высоких и устойчивых урожаев ячменя. Выполнение всех приемов обработки почвы способствует повышению ее плодородия, обеспечивает регулирование водного, воздушного и пищевого режимов и создает оптимальные условия для роста и развития культуры.
В последние годы на склоновых землях более широкое применение находят технологии возделывания сельскохозяйственных культур, основанные на почвозащитных обработках с сохранением на поверхности почвы не менее 30 % растительных остатков. В нашей стране безотвальная обработка почвы используется примерно на 30 % посевных площадей, и в ближайшее время ее планируется довести до 50 %.
Система основной и предпосевной обработки почвы оказывает значительное влияние на фитосанитарное состояние посевов. Вид обработки почвы определяется предшественником. Глубина основной обработки дифференцируется в зависимости от предшественника, механического состава почвы, рельефа местности, засоренности посевов и других факторов и может варьировать от 18 до 25 см.
Сразу после уборки предшественника необходимо прокультивировать поле для провокации прорастания сорняков, после чего вносят основную дозу удобрений и проводят вспашку плугами. 
Способ и глубина зяблевой вспашки зависит от местоположения поля в рельефе, на котором возделывается ячмень, от его засоренности сорняками. Так, на равнинных плато и на простых односкатных склонах с уклоном не более 1,5° - 2° основным способом зяблевой обработки может быть вспашка плугами с отвалом на глубину 20 – 22 см, а при сильном засорении поля корнеотпрысковыми сорняками максимум - до 30 см. Зяблевая вспашка на склоновых землях проводится поперек склона. На сложных многоскатных склонах вспашку следует проводить по направлениям, близким к горизонталям местности (контурная вспашка). На склонах повышенной сложности (изрезанных глубокими ложбинами, с резкими изменением направления горизонталей) движение агрегата при вспашке должно совпадать с основным направлением горизонталей, а в местах резкого изменения направления горизонталей линии обработки должны делать излом, изменяя свое направление в соответствии с основным направлением горизонталей. Поперечная и контурная вспашка проводится плугами общего назначения, а на почвах средне- и сильносмытых применяют плуги с вырезными отвалами.
К настоящему времени в теории и практике обработки почвы нет единого мнения о преимуществе, какого либо определенного способа основной обработки почвы. На этот счет определились два принципиально разных мнения. Одни ученые отдают предпочтение вспашке с оборотом пласта, а другие считают, что более эффективна безотвальная или мелкая обработки. Но как в отвальная, так и безотвальная или мелкая обработки почвы имеют свои преимущества и недостатки.
Одной из основных причин разной эффективности вспашки и безотвальной обработки почвы является технология внесения удобрений в почву. Вспашка, оборачивая возделываемый слой почвы, надежно укрывает вносимые удобрения и исключает потери элементов питания, обеспечивая высокую эффективность использования удобрений. При безотвальных обработках основная масса удобрений остается на поверхности почвы или в верхнем (0-10 см) слое и под действием атмосферным факторов разлагается и улетучивается или уносится талыми и ливневыми водами. Поэтому коэффициент использования удобрений при безотвальных обработках значительно ниже, чем при вспашке.
Выбор способа основной обработки почвы под яровой ячмень должен осуществляться на основе дифференцированного подхода с учетом особенностей климата, почвенного покрова, подверженности его эрозии, рельефа поля, предшественником культуры, засоренностью поля, степенью эродированности земель и материально-техническими возможностями, сочетающую как отвальные, так и безотвальные способы.




8. ПОДГОТОВКА СЕМЯН К ПОСЕВУ И ПОСЕВ

Яровой ячмень относится к культурам раннего срока сева. Так как культура требовательна к оптимальной влажности почвы в первый период роста. Запаздывание с посевами на один день от оптимального может привести к потере 1 ц зерна с гектара, а при опаздывании на 7 дней урожайность снижается до 35%. Ранний срок сева ячменя позволяет культуре наиболее эффективно использовать продуктивную влагу, накопленную в почве в осенне-зимний период, и пройти критические фазы развития (кущение - выход в трубку) до июньской засухи. Такие интенсивно развивающиеся растения меньше страдают от болезней, вредителей и сорняков. 
При посеве ячменя в ранний срок существенно (в 2,1-2,6 раза) снижается вероятность массового повреждения культуры шведской ячменной мухой, так как к моменту массового распространения вредителя культурные растения уже успевают пройти опасную фазу развития в 2-3 листа. Это значительно сокращает объем применения инсектицидов, позволяя ограничиться при необходимости лишь обработкой против листогрызущих вредителей всходов.
Таким образом, сев ячменя в ранние сроки (по почве, достигшей физической спелости) позволяет значительно сократить применение пестицидов, отказаться от дополнительных предпосевных культивации, необходимых при более поздних сроках сева, перейти к минимизации зяблевой обработки почвы. Обязательным остается лишь протравливание семян, а необходимость опрыскивания посевов против хлебной полосатой блошки определяется по результатам фитосанитарной диагностики.
Перед посевом культуры необходимо произвести ранневесеннюю обработку почвы, которая заключается в бороновании поля и культивации для создания мелкокомковатого слоя почвы, выравнивания поля, удаления поверхностной корки. Способы посева ячменя могут быть обычным рядовым или узкорядным.
Для посева отбирают крупные фракции семян с высокой всхожестью, не пораженные вредителями и болезнями, без примесей. Сортового смешивания зерна не допускается. Семена для посева должны быть проверены на сортовые и посевные качества с удостоверенными документами в соответствующем порядке.
На повышение урожая ячменя и улучшение качества зерна большое влияние имеет направление рядков. Содержание крахмала, абсолютная масса и урожай зерна возрастают при направлении рядков с севера на юг. При таком размещении растения лучше используют свет в утренние и вечерние часы, меньше перегреваются в полуденное время. При размещении ячменя на склонах посев проводят поперек склона, что снижает сток воды и смыв почвы.
Одним из важнейших направлений современного земледелия является использование регуляторов роста растений. Это обширная группа природных и синтетических органических соединений, которые в малых дозах активно влияют на обмен веществ высших растений, что приводит к изменениям в их росте и развитии. Стимулирование собственного иммунитета растений позволяет индуцировать у растений комплексную неспецифическую устойчивость ко многим болезням грибкового, бактериального и вирусного происхождения, а также к другим неблагоприятным факторам среды.
Обязательным профилактическим мероприятием является протравливание семян против болезней (головня, фузариозно-гельминтоспориозная корневая гниль и др.), источником инфекции которых служат семена. Имеется широкий выбор препаратов для протравливания.

Норма высева
Установление оптимальных норм высева - важный элемент технологии возделывания ячменя. Следует отметить, что норма высева не остаётся постоянной. Её уточняют в зависимости от ряда меняющихся факторов: уровня культуры земледелия, нормы удобрений, сорта, особенностей весны, способа и срока посева, сорта, плодородия и влажности почвы и от других факторов. Принято, что при выращивании отечественных сортов ячменя норма высева 5-6 млн. всхожих зерен. Она обеспечивает оптимальную густоту стеблестоя. Современные сорта ячменя отличаются более высокой кустистостью, поэтому рекомендуется их высевать меньшими нормами – 4-5 млн. всхожих зерен на гектар.
Нельзя агрономической службе руководствоваться рекомендациями, определяющими оптимум нормы высева в весовом выражении, поскольку при низкой массе тысячи семян они приводят к завышению нормы высева на 15-20 и более процентов, формированию малого колоса и мелкого зерна, иногда к раннему полеганию и всегда - к снижению урожайности. Например, при норме высева 250 кг/га ячменя с массой тысячи семян в 50 г будет высеяно 5,0 млн/га, 45 г - 5,55 млн/га, 40 г - 6,25 млн/га, 35 г - 7,15 млн/га.
Урожайность зерна ячменя резко снижается как при сильно изреженных, так и при сильно загущенных посевах. Изреженный стеблестой приводит к недобору урожая, снижает содержание белка и ухудшает показатели качества зерна. Превышение оптимальной густоты может привести к полеганию посевов, повышает пленчатость и количество мелких зерен. При определении оптимальной нормы высева надо исходить из того, что лучше создать менее плотные исходные посевы, чем слишком плотные, когда не удается реализовать возможную потенциальную урожайность. 
Основные принципы корректировки заключаются в следующем:
— на легких почвах, подстилаемых песком, имеющих неустойчивый водный режим, норма высева зерновых должна увеличиваться на 30-40 шт./м2 (или на 7-10%);
— при размещении зерновых после пропашных предшественников, под которые вносились органические удобрения, или после клеверов одно- или полуторагодичного пользования норма должна снижаться на 20 шт./м2 (или на 5%);
— при посеве в первые 5-7 дней после оптимальных сроков сева норма высева должна повышаться на 20 шт./м2 (или на 5%);
— при посеве в пересохший верхний слой почвы (сухое семенное ложе) норма высева должна повышаться на 20 шт./м2 (или на 5%) т. д.
Норма высева устанавливается по сумме учитываемых при ее определении факторов. Иными словами, чем менее благоприятные условия складываются для получения всходов и формирования урожая - тем больше увеличивается норма высева семян. 
При этом следует помнить, что полностью компенсировать неблагоприятное воздействие внешних факторов оптимизацией нормы высева нельзя. Уровень увеличения нормы высева имеет свои допустимые пределы – не более 15 процентов, после которых дальнейшее повышение приводит к снижению урожайности.
Посев
Посев семян должен проводиться на глубину 4-5 см. во влажную и рыхлую почву. Важнейшим требованием при посеве ячменя является равномерная глубина заделки семян в почву. Семена ячменя набухают медленно и поэтому заделывать нужно обязательно во влажный слой почвы. 
При интенсивной технологии возделывания во время посева создают технологическую колею, заглушая сошники. Она необходима для равномерного внесения гербицидов, фунгицидов и инсектицидов, для недопускания переуплотнения почвы на посевах ярового ячменя и уничтожения культуры колесами трактора.

9. УХОД ЗА ПОСЕВАМИ ЯЧМЕНЯ

Уход за посевами ярового ячменя начинается с послепосевного прикатывания кольчатыми катками, которые уплотняют верхний рыхлый слой почвы, подтягивают влагу к семенам, улучшает условия их прорастания. Поэтому всходы на прикатанных полях в сухую погоду появляются на 1-2 дня раньше и бывают равномерными. На переувлажненных и склонных к заплыванию почвах прикатывание дает отрицательные результаты.
После сильных дождей до появления всходов может образоваться плотная корка, которую разрушают боронованием. Довсходовое боронование проводят через 3-5 дней после посева. Оно необходимо для предупреждения образования почвенной корки и уничтожения нитевидных сорных проростков. Боронование проводят поперек посевов или под углом, по диагонали. Его глубина должна быть меньше глубины посева культуры, а длина проростка семян не более 1 см.
Важнейшим элементом технологии возделывания пивоваренного ячменя является защита от вредителей, болезней и сорняков, которые вызывают значительное снижение урожая и качества зерна, а в отдельные годы урожай может быть потерян полностью. Эффективность борьбы с вредными организмами зависит от правильной комбинации профилактических и истребительных мероприятий, проводимых систематически, без перерывов во времени, в полном объеме.
Система защиты растений при интенсивной технологии возделывания ярового ячменя должна проводиться комплексно, при сочетании организационно-хозяйственных, агротехнических мероприятий с применением биологических и химических средств. Биологические меры борьбы имеют много направлений. В защите пивоваренного ячменя в настоящее время большинство из них не имеет практического значения. Но подбирая сорта, хорошо конкурирующие с сорняками, создавая им оптимальные условия, регулируя срок посева в зависимости от фитосанитарного состояния полей, используя другие способы биологического угнетения вредных объектов, можно получить хорошие результаты. 

Защита от сорняков
Засоренность посевов приводит не только к снижению урожайности зерна ячменя, но и его качества. Соблюдение научно обоснованного севооборота может снизить засоренность посевов на 60-70 %, а запас семян сорняков в почве – в 2-8 раз. Существенное влияние на количество сорных растений на посевах оказывает и основная обработка почвы. При размещении ячменя по вспашке плотность сорняков в фазе кущения 1,5 раза ниже, чем по безотвальному рыхлению, и в 3,3 раза ниже, чем на вариантах без основной обработки почвы. Внесение удобрений повышает биомассу сорняков в 1,4-1,6 раза. Защита от сорняков повышает конкурентоспособность ячменя.
Обязательный прием борьбы с сорняками в посевах ярового ячменя является довсходовое боронование, которое проводится через 3-5 дней после посева. В это время зерно начинает прорастать, а проростки сорняков находятся в фазе белых нитей и легко уничтожаются при бороновании. На полях, где агротехническими мероприятиями невозможно снять численность сорняков до порога вредоносности (табл. 4) необходимо применять гербициды. В настоящее время имеется широкий спектр химических средств защиты ячменя от сорняков
Таблица 4. Экономический порог вредоносности основных сорняков
в фазе кущения ячменя, шт./м2
	Сорные растения
	Экономический порог вредоносности

	Однолетние злаковые

	Овес пустой
	10-16

	Щитинники
	125

	Однолетние двудольные

	Звездчатка средняя
	70-100

	Гречиха вьюнковая
	7

	Марь белая
	9-18

	Пикульники
	15-18

	Подмаренник цепкий
	4-14

	Щирица запрокинутая
	15

	Корнеотпрысковые многолетники

	Осот полевой
	2-4

	Вьюнок полевой
	5-8

	Комплексы сорняков

	Однолетних двудольных сорняков
	30-40

	Комплекс многолетних сорняков
	3-5

	Комплекс злаковых сорняков
	7 % покрытия


К гербицидам ячмень чувствителен более других зерновых культур. В зависимости от видового состава, засоренности и погодных условий, обработки гербицидами рекомендуется проводить дифференцированно. Высокая засоренность посевов в последние годы вызывает необходимость обработки ячменя препаратами широкого спектра действия. 
Лучшие результаты в борьбе с однолетними и многолетними двудольными сорняками в посевах ячменя показывает препарат Секатор Турбо, МД, внесенный в дозе 0,05-0,1 л/га в фазу 2-3 листьев - начало кущения культуры и ранние фазы роста сорняков. Данный гербицид можно применять в более поздние фазы развития ячменя (выход в трубку, 1-2 междоузлия), в случае запаздывания с опрыскиванием из-за погодных условий. Он обладает широким диапазоном гербицидной активности, мягким действием на ячмень и совместим со многими пестицидами в баковых смесях.
В борьбе с овсюгом и другими однодольными сорняками в посевах ячменя лучшие результаты показывают Пума-Супер 7.5 и Аксиал, КЭ. При необходимости обработку против однолетних двудольных и овсюга можно совместить, применяя баковые смеси Пумы - Супер 7.5 с Секатором или другими противодвудольными гербицидами.
Обработку гербицидами можно совмещать с подкормками (гуматами), применением микроэлементов и физиологически активных веществ (ФАВ), при этом следует строго придерживаться регламентов применения гербицидов.

Защита от болезней
Ячмень по разнообразию видов, вызывающих у него заболевания, несколько уступает пшенице, однако, он сильнее поражается корневыми гнилями. В период налива зерна особо вредоносны листостебельные инфекции, из которых наиболее распространенны различные пятнистости. Встречаются также и другие заболевания.
Применяемые средства защиты от болезней обладают различным спектром фунгицидного действия, поэтому важно точно определить вид болезни и правильно подобрать препарат, обладающий наибольшей эффективностью против нее.
Из болезней на посевах ярового ячменя наиболее распространены пыльная и твердая головня, мучнистая роса, ржавчина и корневые гнили.
Пыльная головня проявляется в период выколашивания. Заражение происходит в период цветения. Колос превращается в пылящую массу. Не повреждается лишь стержень колоса. Носителем инфекции служит зерно. Факторы, способствующие развитию болезни – повышенная влажность и температура 23-25оС в фазе цветения, нарушения ведения семеноводства и др. Меры борьбы: семена протравливаютБаритоном (1,5-1,5 л/т), Доспехом 3 (0,4-0,5 л/т).
Твердая головня проявляется в начале молочной спелости зерна. В больном колосе вместо зерна образуются головневые мешочки, которые при уборке разрушаются. Загрязненное хламидоспорами зерно является источником инфекции. Факторы, способствующие развитию болезни: отсутствие устойчивых сортов, глубокая заделка семян, плохое протравливание. Меры борьбы: семена протравливают одним из рекомендованных протравителей Баритоном (1,5-1,5 л/т), Доспехом 3 (0,4-0,5 л/т) и др.
Мучнистая роса появляется на надземной части растений в виде белого паутинистого налета. Заражение происходит при температуре 5-20°С и относительной влажности воздуха 50-100 %. Ячмень более чувствителен к мучнистой росе, чем пшеница. Инкубационный период - 3-11 дней (в ср. 4-5 дней). Факторы, способствующие развитию болезни: ранние сроки сева, загущенные посевы, высокие дозы азотных удобрений, отсутствие устойчивых сортов, наличие падалицы и злаковых сорняков. Меры борьбы: в фазе кущения, если поражено более 3 % поверхности растений, применяют Байлетон, 25 %-ныйс.п., в дозе 0,6 кг/га или серу коллоидную (5-6 кг/га), а в фазе выхода в трубку, когда появляется три-пять пятен на третьем листе, считая сверху, - кроме Байлетона в той же дозе Тилт, 25%-ныйк.э., по 0,5 л/га.
Сетчатая пятнистость проявляется на листьях в виде овальных бурых вытянутых вдоль жилок листа пятен с продольными и поперечными полосками, образующими мелкую сетку (отличительный признак). Первые признаки наблюдаются в фазе кущения, массовое развитие - в фазах цветения - налива зерна. На колосковых чешуйках и зерне проявляется в виде светло-бурых мало заметных пятен. Носитель инфекции зимует на пожнивных остатках и на семенах. Факторы, способствующие развитию болезни: повторные посевы ячменя, возделывание неустойчивых сортов, сев зараженными семенами, прохладная дождливая погода. Меры борьбы - агротехнические, способствующие ускоренному разложению растительных остатков. Применяют также протравливание семян Винцит Экстра (0.8-0.9 л/т). При начальных признаках болезни посевы опрыскивают Тилтом, 25 %-нымк.э. (0,5 л/га), Байлетоном, 25 %-нымс.п. (0,6 кг/га).
Фузариозная корневая гниль вызывает побурение корней и основания стеблей. Во влажную погоду образуется беловато-розовый налет мицелия и спороношения грибов. Корни становятся трухлявыми, стебли отмирают. Факторы, способствующие развитию болезни: высев пораженных и плохо протравленных семян, избыточное азотное питание, глубокая заделка семян, избыточное увлажнение почвы.  Кроме профилактических агротехнических мероприятий, ограничивающих развитие болезни, применяют протравливание семян Максим Форте, КС (1,5-1,75 л/т).
Окаймленная пятнистость, ринхоспориоз проявляется на листьях в виде водянистых удлиненно-овальных серых пятен с буроватым или темно-бурым зазубренным окаймлением. Пятна обычно появляются в верхней части листа, постепенно распространяясь на весь лист. Поврежденные листья засыхают. Инфекция сохраняется в виде грибницы на всходах падалицы, растительных остатках, семенах. Факторы, способствующие развитию болезни: поздние и слишком ранние сроки сева, прохладная дождливая погода, наличие злаковых сорняков, внесение повышенных доз азотных удобрений. В период вегетации при начальных признаках поражения растений посевы опрыскивают Альто Супер (0,4-0,5 л/га), Рексом С (0,6-0,8 л/га), Импакт Супер (0.7-0.9 л/га).
Химический метод борьбы с заболеваниями культуры следует проводить только при повышении его экономического порога вредоносности (табл. 5).
Большая часть современных сортов ячменя обладает частичной устойчивостью и толерантностью к отдельным болезням.

Таблица 5. Экономический порог вредоносности некоторых болезней
 ярового ячменя
	Фенологические фазы ячменя
	Болезни
	Экономические пороги вредоносности

	Кущение
	Корневые гнили
	Развитие болезни более 2 баллов

	Трубкование
	Пятнистости
	Развитие болезни более 10-20 %

	Колошение
	Пятнистости
	Развитие болезни более 20-30 %

	Полная спелость
	Пыльная и твердая головня
	Поражение колосьев 0,2-0,3 %



Защита от вредителей
Рациональное использование химических средств борьбы с вредителями должно основываться на знании экономических порогов их вредоносности (табл. 6), спектра действия основных инсектицидов, оптимальных норм их применения и эффективности. Необходимо своевременно и качественно проводить эти агротехнические приемы. Запаздывание или преждевременное проведение какого-либо мероприятия может не дать нужного эффекта или даже может привести к потере всего урожая культуры. 
На посевах ячменя наиболее вредоносны хлебная пьявица, злаковые тли, злаковые мухи, хлебные жуки, злаковая листовертка.

Таблица 6. Экономические пороги вредоносности вредителей
на яровом ячмене
	Фенофазы ячменя
	Вредители
	Экономические пороги вредоносности

	Всходы
	Хлебная полосатая блошка
	300-400 жуков на 1 м2 в засушливые годы, 
500-600 – во влажные

	Всходы-кущение
	Шведская муха

Стеблевые блошки
	30-50 мух на 100 взмахов сачком
25-30 жуков на 100 взмахов сачком

	Кущение – выход в трубку
	Пьявица
	10-15 жуков на 1 м2  или 0,5-1 личинка на растении



Хлебная пьявица - зеленовато-синий жук длиной 4,0-4,5 мм. Личинка светло-желтая, покрыта бурой слизью. Вредят и взрослый жук, и личинка. Период вредоносности растянут от фазы кущения до восковой спелости зерна. Ячмень повреждается пьявицей в большей степени, чем пшеница. Основной упор в борьбе с вредителями делается на опрыскивание посевов, пораженных взрослыми насекомыми. При этом краевые обработки эффективны только в первые 3-5 дней после появления жуков на растениях. Порог вредоносности – появление в среднем десяти жуков на 1м2, 0,5 личинки на одном стебле. Применяют Актару (0,07 л/га), БИ – 58 (1,0 л/га), Данадим (0,8-1,0 л/га).
Злаковые тли размножаются живорождением, дают более десяти поколений за вегетацию. Яйца они откладывают на всходы, где впоследствии и зимуют. Факторы, способствующие развитию вредителя: умеренно теплая и влажная погода, избыточное азотное питание, несвоевременное уничтожение падалицы. Меры борьбы: химическая обработка посевов, которую проводят в фазах колошения - формирования зерна при появлении в среднем 10 тлей на колос и заселении ими более 50 % растений. Для этого применяют Данадим (0,8-1,0 л/га), Карате Зеон (0,15-0,2 л/га), Би-58 Новый (1,0 л/га).
Злаковые мухи. Личинки шведской мухи повреждают стебли изнутри, гессенской – влагалище листа. Факторы, способствующие развитию вредителя: теплая влажная погода в течение вегетационного периода, несвоевременное уничтожение падалицы. Меры борьбы: посевы обрабатывают в период лёта мух при их численности 30-50 экз. на 100 взмахов сачком. Используют Карате Зеон (0,15-0,2 л/га), Би-58 Новый (1,0 л/га).
Хлебный пилильщик. Личинки его питаются в основном внутри центрального стебля, разрушают часть проводящих пучков. К созреванию они достигают основания стебля и подрезают его изнутри. На поврежденных растениях снижается масса зерна. Потери урожая происходят и во время уборки в виде подпиленных, неподобранных продуктивных стеблей. Факторы, способствующие развитию вредителя: размещение посевов по колосовым предшественникам, поверхностная обработка почвы после их уборки, наличие цветущих крестоцветных сорняков на посевах ячменя или на прилегающих полях (особенно на люцерне первого года), прямое комбайнирование при поврежденности стеблей более 15 %. Меры борьбы заключаются в соблюдении агроприемов, способствующих снижению запаса вредителя: тщательная уборка пожнивных остатков, глубокая зяблевая вспашка, при повреждении более 15 % стеблей - по возможности ранняя раздельная уборка.
Злаковая листовертка. Гусеницы ее зимуют в лесополосах, а весной при температуре 12-13°С переносятся ветром на посевы, заселяя края шириной до 200-250 м. Гусеницы младших (первого-второго) возрастов минируют листья, старших - обгрызают эпидермис продольными полосами, что напоминает повреждения личинками пьявицы. Позже насекомые подгрызают соломину ниже колоса, вызывая белоколосость. Факторы, способствующие развитию вредителя: размещение ячменя на полях, граничащих с поврежденными посевами, несвоевременное проведение химических обработок. Меры борьбы: при выходе гусениц из мин до внедрения их за пазуху верхнего листа (второй-третий возраст) посевы опрыскивают Децис Экстра (0.075 кг/га), Каратэ Зеон (0,2 л/га, разрешено авиаприменение), Эфория (0,1-0,2 л/га)

10. УБОРКА

Ячмень – культура, требовательная к срокам уборки. Колосья большинства сортов ячменя при созревании поникают, а при перестое могут опадать. Даже незначительные осадки в период созревания вызывают сильный наклон колосьев к земле и полегание посевов, что затрудняет уборку и увеличивает потери зерна. Фаза полной спелости у пивоваренного ячменя является одновременно и уборочной спелостью, когда необходимо приступать к уборке. Зерно не должно содержать более 16 % влаги, но нежелательно допускать снижения влажности ниже 14 %, так как это приводит к повреждению плёнок и травмированию зерна при обмолоте.
Несвоевременная уборка вызывает уменьшение содержания крахмала в зерне, при этом почти всегда возрастает белковость. Поэтому уборку ячменя прямым комбайнированием нужно начинать в фазу полной спелости и проводить в самые сжатые сроки. 
До начала уборки урожая необходимо провести выборочное взятие образцов зерна с полей для предварительной оценки его показателей, характеризующего возможности его использования. Преждевременная уборка может привести к повышения содержания белка в зерне.
Наиболее распространенным способом уборки является прямое комбайнирование. Однако не всегда растения созревают одновременно, а поля свободны от сорняков, из-за чего зерновая масса в бункере оказывается повышенной влажности. Это приводит к значительному увеличению затрат на послеуборочные работы. В таких случаях целесообразнее применять раздельную уборку урожая.
Комбайны при уборке должны быть отрегулированы так, чтобы зерно при обмолоте не дробилось и не травмировалось. Особенно это важно учитывать при уборке семенных участков.
Для предупреждения согревания зерновой массы одновременно с уборкой организуют очистку, сушку и сортировку зерна. При сушке и очистке зерна пивоваренного ячменя используются те же технологические линии и выдвигаются такие же требования, что и при подготовке высококачественного семенного материала.
После подработки о сушки ячменя, повторно отбирают образцы зерна на анализ, по результатам которого формируют однородные товарные партии.
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OXeaTHiBaILLEN NORKYNION. PEXOMEH{108aH ANA BO3ENbIEaHWA B BENTOPOACKO/i i OPOBCKOT 00NACTAX

XapakTepucTuka

CpeHeCnenbIi. BeTeTalOHHAIit IR - 70-85 AHEH. CO3PEBAET Ha 3-4 AHA PaHblLE COPTA ATaMaH. OHOBDEMEHHO C COpTaMM Benec, KOHCHTa W TpHa30BCkMil 9 U Ha 2-3 AHA
no3HeE COpTa KHKHY. YCTOM4MB K NONEraHiio. CPeIHe3acyxoyCTo s, 3epHodypakHii Conepianye Genka - 10.1-135% Macca 1000 38peH - 45-57 T

CpeaHas ypoxanHocTb 7
s10W/ra
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MWHKCTepCTBO HaykK 1 Bbiclero o6pasosaHus PO
= SrBHY "Kypckuii heaepanbHblii arpapHbiil HayyHbli LeHTP™
Bcepoccuiickuin HUW semneaenus v 3awmTbi NoYB OT 3po3un

BHUM3u3IID

m

o8 KomnbloTepHas nporpamma:
«[porpamma Ana Hay4YHO-0BOCHOBaHHOTO
BbiGopa COpTOB M rMGPUAOE 3ePHOBbIX KYNETYpP>

ABTOp MeToAa: KaHA, C.-X. Hayk [ocTes AHapeii Banepbesuy,
'ABTOp NPOrpamMMbl: KaHA. TexH. Hayk MbixTuH AV., Anumunun A

CopepxaHue

Mporpamvia NpeHashayena ANA CEUMANNCTOB CENbCKOXOIACTBEHHbX MPEANPHATHA BCEX OPraHW3ALMOHHO-NPABOBAIX (POPM COGCTBEHHOCTH. HaySHO-HCCMENOBATENLCKX.
IPOEKTHBIX OPFaHW3ALAFL. a TaKKe CTYAEHTOB BY308. MpOrpamiia NO3BONAET Ha OCHOBAHMM BLIOPaHHBIX KDHTEPHANHbIX NO3MLMI NPOU3BECTH Hay4HO-0BOCHOBAHHI BLIGOP COPTa WA
MGPMAA 12 3EPHOBLIX KYMBTYP NPUMEHNTENBHO K NPUPOTHO-KNMMATUHECKM YCTIOBUAM EBPONEiCKOM 4aCTM POCCHIACKOR BEAepaLM. Te. CIoco0CTBYeT aanTuaHoMy noacopy copra
Ha OCHOBaHWH MHCDOPMALMM, NPEAOCTABNEHHON OPHTMHATOPaMM (NATEHTOOGNARATENAMM) 1 AHHLIX. MONYHEHHBIX HA FOCCOPTOYHaCTKaX OTBY «[OCCOPTKOMUCCHR>. 3 TaKKe NonysHTL
"HOPMATHBHO-CTPABONHYHO MHAOPMALIMIO O BHIGPAHHOT 3EPHOBOM KYETY e, TEXHONOTUM €& BO3ENBIBAHH H PEKOMEHAYENOMY COPTY.

Hauatb nog6op
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