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ВВЕДЕНИЕ
Интенсификации земледелия повсеместно сопутствует прогрессирующая техногенная деградация почвы вследствие увеличения веса сельскохозяйственных агрегатов и количества проходов их по полю. С увеличением уплотняющей нагрузки возрастает объёмная масса почвы и разрушается её структура. В почве снижается содержание влаго- и воздухоподводящих пор, без которых не может реализоваться плодородие. Уже при плотности 1,35 г/см3 (верхний предел оптимума для вегетации растений) их количество снижается почти вдвое. По следам же тяжёлой техники часто наблюдается плотность 1,5-1,6 г/см3, когда поры отсутствуют вообще.
Затраты энергии на техногенную деградацию почвы приводят к повышению расхода моторного топлива и загрязнению окружающей среды выхлопными газами [1], [2]. Немаловажны и экономические издержки вследствие деградации почвы, сказывающиеся на снижении урожайности культур и росте себестоимости производимой продукции [3], [4].
В этой связи эффективность комплексов машин для механизации агротехнологий должна определяться не только экономическими показателями, но и экологическими критериями, прежде всего, по ограничению техногенного воздействия на почву. Экологическая оценка сельскохозяйственной техники особенно актуальна в последнее время, когда возросла тенденция замещения импорта. Сравнение с лучшими зарубежными аналогами позволит потребителю сделать экономически и экологически обоснованный выбор при покупке техники, максимально отвечающей задачам инновационного развития и обеспечивающей конкурентоспособность отечественной сельскохозяйственной продукции. 

1. Агротехнические требования к комплексам машин для механизации перспективных технологий производства основных сельскохозяйственных культур

Определяющим элементом технологий возделывания культур являются обработки почвы. Они несут в себе ряд функций по созданию благоприятных условий для вегетации растений путём регулирования агрофизических и агрохимических свойств почвы. От способа обработок во многом зависит состав агротехнологий и номенклатура комплексов машин, используемых для производства растениеводческой продукции. 
Каждая из функций обработок обладает не только полезными свойствами, но и порождает, наряду с дополнительными затратами, разрушающие структуру механические воздействия на почву. Поэтому решение вопроса о применении конкретного способа обработки почвы должно базироваться на анализе потребностей в её интенсивности с учётом конкретных условий агроландшафта. При адаптации агротехнологий к особенностям ландшафта интенсивность обработок почвы следует минимизировать в необходимых пределах и тем самым предотвратить технологически не обусловленное излишнее расходование всех видов ресурсов. 
Перспективные технологии производства основных сельскохозяйственных культур Курской области должны быть адаптированы к исходному состоянию почвы по схеме, изложенной в таблице 1. 

 Таблица 1 – Исходные состояния почвы для адаптивных агротехнологий
	Культуры
	Вари-
анты
агротех-нологий
	Исходное состояние почвы

	
	
	Засорённость
	Плотность
	Обеспеченность
элементами питания

	1. Озимые зерновые
	1.1
	Не более порога вредоносности сорняков
	≤1,3 г/см3
	Достаточная

	
	1.2
	
	Независимо от исходного состояния
	Недостаточная

	
	1.3
	Больше порога вредоносности сорняков
	>1,3 г/см3
	Достаточная

	
	1.4
	
	
	Недостаточная

	2. Яровые зерновые
	2.1
	Независимо от исходного состояния
	Независимо от исходного состояния
	Недостаточная

	
	2.2
	
	
	Достаточная

	3. Сахарная свёкла
	3
	
	
	Независимо от исходного состояния



Составы вариантов адаптивных технологий производства сельскохозяйственных культур приведены в таблице 2. Адаптивность их заключается в следующем.
Так, при возделывании озимых зерновых культур по варианту 1.1  отсутствует потребность во всех функциях обработки почвы, так как поле удобрено, засорённость не превышает порога вредоносности сорняков, а плотность почвы не более 1,3 г/см3. Требуется лишь качественная заделка семян, что с минимальными издержками осуществляется сеялкой прямого посева. 
Этому приёму должны предшествовать очищение полей от сорняков, выравнивание поверхности поля, ликвидация плужной подошвы и различные мелиоративные мероприятия [5].
Вариант 1.2 отличается от предыдущего дефицитом удобрения для получения планируемой урожайности культуры. 

Таблица 2 – Алгоритм выбора адаптивных технологий производства сельскохозяйственных
культур
	Культуры
	Вари-
анты
агротех-нологий
	Применяемые агроприёмы

	
	
	Основная обработка почвы и внесение удобрения
	Предпосевная обработка почвы
	Посев
	Уход за посевами
	Уборка урожая

	1. Озимые
зерновые
	1.1
	Лущение стерни предшественника.
Щелевание посевов
	-
	Прямой посев
	Корневые подкормки.
Листовые подкормки, применение химических средств защиты растений
	Скашивание и обмолот зерновых

	
	1.2
	
	Совмещение с посевом предпосевной культивации и локального внесения удобрения
	
	

	
	1.3
	Лущение стерни предшественника.
Послойная обработка почвы.
Щелевание посевов.
	Совмещение с посевом предпосевной культивации
	
	

	
	1.4
	
	Совмещение с посевом предпосевной культивации и локального внесения удобрения
	
	

	2. Яровые
зерновые
	2.1
	Лущение стерни предшественника.
Безотвальная обработка почвы.
Глубокое рыхление зяби
	Ранневесеннее боронование зяби
	Совмещение с посевом предпосевной культивации и локального внесения удобрения
	
	

	
	2.2
	
	
	Совмещение с посевом предпосевной культивации
	
	

	3. Сахарная свёкла
	3
	Лущение стерни предшественника.
Внесение основного удобрения.
Отвальная вспашка.
Культивация и глубокое рыхление зяби
	Ранневесеннее боронование зяби.
Внесение азотного удобрения.
Предпосевная культивация
	Точный посев
	Листовые подкормки,
применение химических средств защиты растений (3 раза).
Междурядная обработка
	Предуборочное окучивание посевов.
Уборка урожая



Удобрение один из наиболее затратных ресурсных компонентов и необходимо создать условия приоритетного его потребления культурой, а не более расторопными сорняками. 
Достигается это способом локального внесения элементов питания глубже уровня семян в ленты фиксировано ориентированные относительно рядков культуры. Реализуют способ комбинированным орудием, совмещающим внесение удобрения с посевом культуры. При внесении удобрения почва рыхлится независимо от её плотности. 
На удобренном, но засорённом фоне с повышенной плотностью почвы (вариант 1.3) востребованы функции обработки по уничтожению сорняков и разуплотнению почвенного пространства. Для этого через 10-15 дней после лущения стерни используют комбинированные орудия послойной обработки, положительно зарекомендовавшие себя по качеству рыхления тяжёлых почв, которые преобладают в Курской области. Через следующие 10-15 дней, после появления всходов очередной волны сорняков, высевают культуру сеялками-культиваторами с лаповыми сошниками, которые совмещают с посевом предпосевную культивацию поля.
Наиболее сложный и затратный в практической реализации вариант 1.4 характеризуется повышенной засорённостью и плотностью почвы, а также дефицитом питания на планируемую урожайность культуры. Функции обработок почвы по данному варианту реализуют последовательным выполнением лущения стерни, послойной обработки почвы и совмещённым с посевом локальным внесением удобрения.
На всех вариантах для накопления продуктивной влаги и предотвращения эрозии от талого и ливневого стока актуально предзимнее щелевание посевов. Щели должны быть узкими (шириной 8-10 см) и с ненарушенными стенками. Выполняют их по горизонталям местности инновационной конструкцией роторного щелевателя, оснащённого GPS-оборудованием [6]. Расстояние между проходами  агрегата в зависимости от крутизны склона варьирует в диапазоне от 5 до 30 м.
Приёмы ухода за посевами озимых включают в себя корневые и листовые подкормки, а также применение химических средств защиты растений.
Корневые подкормки проводят, как правило, азотным удобрением, применяя разбрасыватели. Листовые подкормки выполняют полевыми опрыскивателями, используя отечественное водорастворимое удобрение Акварин, которое содержит ряд макро- и микроэлементов питания в форме хелатов. Наносят Акварин на растения автономно или в баковой смеси с пестицидами, совмещая оперативную коррекцию питания культуры и снятие с растений стрессовой нагрузки пестицидами. Дозы удобрения устанавливают по данным уникальной лаборатории «Аквадонис», позволяющей в режиме «on-line» оперативно диагностировать потребность растений в неограниченном количестве элементов питания и готовить оптимально сбалансированные удобрительные смеси [7].
Убирают озимые современными зерноуборочными комбайнами с измельчителями соломы.
Агротехника возделывания яровых зерновых предусматривает осенние мероприятия по рыхлению почвы и уничтожению сорняков в виде системы зяблевой обработки. Эффективной альтернативы зяблевым обработкам под яровые культуры не существует.
После лущения стерни предшественника зябь обрабатывают безотвальными орудиями. В предзимний период на зябь накладывают сплошное безотвальное рыхление почвы на глубину 40-45 см, цель которого состоит в разрушении плужной подошвы, накоплении продуктивной влаги и предотвращении эрозии от талого стока. 
Посев на фонах с дефицитом питательных веществ (вариант 2.1) проводят комбинированными орудиями, которые совмещает с посевом предпосевную культивацию и локальное внесение удобрения. Если питательных веществ в почве достаточно (вариант 2.2), культуру высевают сеялками-культиваторами с лаповыми сошниками. 
Средства механизации ухода за посевами и уборки яровых зерновых аналогичны рассмотренным выше вариантам возделывания озимых зерновых культур. 
На полях под сахарную свёклу через 12-15 дней после лущения стерни предшественника разбрасывателями вносят основной объём фосфорно-калийного удобрения, исходя из планируемой урожайности корнеплодов, и производят отвальную вспашку оборотными плугами. Прорастающие сорняки уничтожают культивациями. В случае наличия плужной подошвы, осенний цикл работ завершают глубоким предзимним рыхлением зяби чизелями. Раннее весеннее боронование зяби выполняют сцепками борон (при необходимости), а предпосевную обработку - комбинированными орудиями.
Производят точный посев культуры с использованием пневматических или механических сеялок. Посев целесообразно проводить, оставляя постоянную колею для прохода опрыскивателей. Площадь поля под постоянную колею уменьшается почти вдвое при её закладке инновационным способом с использованием стыкового междурядья [6].
Необходимость междурядных обработок возникает вследствие возможной потребности в корневой подкормке культуры, рыхлении почвы переуплотненной интенсивными осадками, разрушении почвенной корки после ливней. Перед смыканием листьев культуры в междурядьях растения окучивают.
Уборку сахарной свёклы с применением отечественного комплекса машин производят по двухфазной технологии – вначале с корнеплодов удаляют ботву, затем выкапывают корнеплоды. Популярны в регионе импортные комбайны, работающие по однофазной технологии. 

2. Критерии оценки экономико-экологической эффективности 
комплексов машин

Машины для механизации адаптивных агротехнологий должны обладать приемлемой экономической эффективностью, а также отвечать требованиям экологической безопасности, обеспечиваемой минимизацией механической нагрузки на почву и расхода моторного топлива.
По ГОСТ Р 53056-2008 абсолютным экономическим показателем сельскохозяйственной техники являются прямые эксплуатационные затраты денежных средств на единицу наработки, руб./га [8]. 
Экологические проблемы от использования техники выражаются в загрязнении окружающей среды выхлопными газами и техногенной деградации почвы переуплотнением и разрушением её структуры движителями и рабочими органами агрегатов [9]. 
Техногенная деградация почвы представлена новым критерием - в виде вредной интенсивности механического воздействия на неё (вредной работы), сопутствующей выполнению агроприёмов [10]. Выражают новый критерий работой, трансформируемой движителями и рабочими органами комплекса сельскохозяйственных агрегатов на уплотнение и разрушение структуры почвы за цикл полевых работ. Новый критерий в широком формате охватывает понятие техногенной деградации, обусловленное как переуплотнением почвы, так и истиранием её структуры пробуксовывающими движителями. 
Используя массив банка данных для проектирования комплексной механизации перспективных агротехнологий, а также результаты государственных испытаний сельскохозяйственной техники [11], создан регистр комплексов машин для механизации перспективных технологий производства основных сельскохозяйственных культур в условиях Курской области. В приложении А представлены экономические, а в приложении Б - экологические показатели машин регионального регистра.
Комплексы машин в регистре дифференцированы по вариантам агротехнологий сформированным с учётом исходного состояния почвы. Для каждого варианта приведен перечень технических средств, производимых странами ТС и импортных. Этот перечень содержит основные характеристики по цене, производительности, нагрузки на почву и др., что позволяет потребителю сделать экономически и экологически обоснованный выбор при покупке техники, максимально отвечающей задачам инновационного развития и обеспечивающей конкурентоспособность отечественной сельскохозяйственной продукции. 
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Приложение А

Региональный регистр комплексов машин для механизации агротехнологий - экономические показатели
	№
пп
	Наименование
	Марка машины
	Страна-производитель
	Цена машины, тыс. руб.
	Расход топлива, кг/ч
	Марка трактора
	Цена трактора, тыс. руб.
	Расход топлива, кг/га
	Прямые затраты, руб./га

	
1. Основная обработка почвы и внесение удобрения
1.1. Лущение стерни предшественника


	1.1.1
	Дисковая борона

	VELES БДП-7М
	Страны ТС
	743
	50,4
	Беларус 3022
	8160
	8,35
	467

	1.1.2
	
	БДМ-7х2
	Страны ТС
	684
	50,4
	Беларус 3022
	8160
	6,0
	344

	1.1.3
	
	БДМ-6,6х4ПШК
	Страны ТС
	1144
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	10,2
	569

	1.1.4
	
	БДП-4000
	Страны ТС
	375
	64,8
	Т-150К
	2700
	14,6
	465

	1.1.5
	
	БДП-6000
	Страны ТС
	561
	56,6
	К-744Р1
	5451
	8,84
	418

	1.1.6
	
	КД-6
	Украина
	750
	39,7
	John Deere 8295R
	14964
	5,75
	352

	1.1.7
	
	Rau DXG
	Франция
	1323
	39,7
	John Deere 8295R
	14964
	5,25
	403

	1.1.8
	
	Catros 6001-2
	ФРГ
	2377
	39,7
	John Deere 8295R
	14964
	5,29
	558

	
1.2. Послойная обработка почвы

	1.2.1
	Комбинированный агрегат
	АКМ-6
	Страны ТС
	572
	39,6
	К-744Р1
	5451
	9,17
	466

	1.2.2
	
	АПК-3-01
	Страны ТС
	390
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	10,4
	521

	1.2.3
	
	АПК-6
	Страны ТС
	470
	39,6
	К-744Р1
	5451
	7,76
	380

	1.2.4
	
	ОПО-8,5
	Страны ТС
	756
	44
	К-744Р1
	5451
	7,73
	386

	1.2.5
	Стерневой культиватор
	КСУ-6М
	Страны ТС
	1950
	44
	К-744Р1
	5451
	5,36
	395

	Продолжение приложения А

	1.2.6
	Стерневой культиватор
	Blue Bird 2GH 6000K
	ФРГ
	1340
	35,2
	John Deere 8295R
	14964
	5,87
	371

	1.2.7
	
	Profi Bird 6000K
	ФРГ
	1400
	55,1
	New Holland T8.390
	13682
	9,18
	503

	1.2.8
	
	Смарагд 9/600К
	ФРГ
	1470
	39,7
	John Deere 8295R
	14964
	6,62
	414

	1.2.9
	
	TerraMix Hydro 600
	Австрия
	1285
	35,2
	John Deere 8295R
	14964
	5,87
	368

	
1.3. Безотвальная обработка почвы

	1.3.1
	Тяжёлый культиватор
	КТП-9,4
	Страны ТС
	867
	39,6
	К-744Р1
	5451
	4,01
	225

	1.3.2
	Дискатор
	БДМ-6,6х4ПШК
	Страны ТС
	1144
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	10,2
	632

	1.3.3
	Комбинированный почвообрабатывающий агрегат
	АМП-4
	Страны ТС
	620
	44
	К-744Р1
	5451
	14,5
	807

	1.3.4
	Дискатор
	БДп-7М
	Страны ТС
	743
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	6,68
	361

	1.3.5
	Стерневой культиватор
	КЧ-5,1М
	Страны ТС
	619
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	7,92
	418

	1.3.6
	
	АЧУ-2,8
	Страны ТС
	320
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	14,4
	682

	1.3.7
	
	Rau DXG
	Франция
	1323
	35,2
	John Deere 7930
	11890
	5,32
	337

	1.3.8
	Стерневой культиватор
	Multitiller M400 SC
	Франция
	1715
	42,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	11466
	12,5
	804

	1.4. Отвальная вспашка

	1.4.1
	Отвальный поворотный плуг
	ПГУ-4-45
	Страны ТС
	402
	29,1
	К-3180М АТМ
	5800
	19
	899

	1.4.2
	Отвальный поворотный плуг
	ППО-8
	Страны ТС
	716
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	21
	939

	Продолжение приложения А

	1.4.3
	Отвальный оборотный плуг
	ППО-5-55
	Страны ТС
	1259
	44
	К-744Р1
	5451
	20
	1031

	1.4.4
	
	ПО-4+1/40К
	Страны ТС
	668
	32,3
	К-32000АТМ
	6690
	19,5
	966

	1.4.5
	Отвальный плуг
	ПЛН-5-35
	Страны ТС
	112
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	20,2
	889

	1.4.6
	
	ППШ-10-35
	Страны ТС
	815
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	20
	955

	1.4.7
	Отвальный оборотный плуг
	LS-95
	Норвегия
	1717
	28,5
	Deutz Fahr Agroton 165.7
	10710
	17,8
	1166

	1.4.8
	
	RW-100
	Норвегия
	2900
	45,7
	John Deere 8295R
	14964
	14,3
	930

	
1.5. Культивация зяби

	1.5.1
	Культиватор прицепной
	КШУ-8
	Страны ТС
	964
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	3,64
	232

	1.5.2
	
	ККШ-11
	Страны ТС
	1210
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	5,46
	287

	1.5.3
	
	КШУ-12Н
	Страны ТС
	655
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	4,97
	231

	1.5.4
	
	Полярис-8,5S
	Страны ТС
	827
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	3,15
	191

	1.5.5
	Культиватор навесной
	КПН-8
	Украина
	769
	28,5
	Deutz Fahr Agroton 165.7
	10697
	3,96
	229

	1.5.6
	Стерневой культиватор
	Polymag 2PMH-13
	Франция
	1310
	42,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	11466
	6,75
	396

	
1.6. Осеннее щелевание посевов озимых

	1.6.1
	Щелеватель роторный
	ЩР-1
	Страны ТС
	350
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	1,18
	65

	Продолжение приложения А

	1.7. Глубокое рыхление зяби

	1.7.1
	Глубокорыхлитель
	ПЧН-2,3
	Страны ТС
	399
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	16,9
	965

	1.7.2
	
	ГЩ-4М ЕВРО
	Страны ТС
	639
	56,1
	Беларус 3522
	9702
	18,7
	951

	1.7.3
	
	Агромаш ГРН-6
	Страны ТС
	768
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	14,3
	1008

	1.7.4
	
	ГРН 3/4
	Страны ТС
	362
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	11,2
	623

	1.7.5
	
	ПЧ-6ПК
	Страны ТС
	397
	44
	К-744Р1
	5451
	13,2
	650

	1.7.6
	
	Kverneland
CLE 4,5
	Норвегия
	1740
	29,6
	John Deere 7830
	11020
	11
	1118

	1.7.7
	
	Kverneland
Delta PL 8
	Норвегия
	2831
	29,6
	John Deere 7830
	11020
	12,3
	1665

	1.7.8
	
	Hatzenbichler Delta-Nev
	Австрия
	1214
	29,6
	John Deere 7830
	11020
	14,1
	1154

	1.8. Внесение основного удобрения

	1.8.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МВУ-5
	Страны ТС
	94
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,66
	154

	1.8.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	Страны ТС
	4064
	10,0
	-
	-
	0,17
	66

	1.8.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	Страны ТС
	625
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,75
	50

	1.8.4
	
	RS-M
	Голландия
	537
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	49

	1.8.5
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	RS-XL
	Голландия
	602
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	30

	1.8.6
	
	ZA-M 1500
	ФРГ
	485
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	31

	1.8.7
	
	MDS-935
	ФРГ
	318
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	29

	Продолжение приложения А

	1.8.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	Дания
	4110
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	1,55
	238

	

2. Предпосевная обработка почвы
2.1. Ранневесеннее боронование зяби

	2.1.1
	Борона пружинная
VELES
	БС-24М
	Страны ТС
	236
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	0,91
	53

	2.1.2
	Борона с пружинными зубьями
	Hatzenbichler
	Австрия
	2140
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	0,84
	183

	

2.2. Внесение азотного удобрения

	2.2.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МВУ-5
	Страны таможенного союза
	94
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,66
	154

	2.2.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	Страны ТС
	4064
	10,0
	-
	-
	0,17
	66

	2.2.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	Страны ТС
	625
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,75
	50

	2.2.4
	
	RS-M
	Голландия
	537
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	49

	2.2.5
	
	RS-XL
	Голландия
	602
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	30

	2.2.6
	
	ZA-M 1500
	ФРГ
	485
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	31

	2.2.7
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	MDS-935
	ФРГ
	318
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	29

	2.2.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	Дания
	4110
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	1,55
	238

	Продолжение приложения А

	2.3. Предпосевная культивация

	2.3.1
	Комбинированный культиватор

	ШККС-12
	Страны ТС
	756
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	2,69
	147

	2.3.2
	
	КППШ-6
	Страны ТС
	690
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	5,92
	343

	2.3.3
	
	КПМ-8
	Страны ТС
	487
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	4,44
	221

	2.3.4
	
	КПШ-9
	Страны ТС
	805
	32,3
	К-4200АТМ
	6690
	3,51
	194

	2.3.5
	
	АК-3
	Страны ТС
	412
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	4,83
	281

	2.3.6
	
	АКШ-7,2
	Страны ТС
	858
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	4,04
	244

	2.3.7
	
	КПО-9
	Страны ТС
	690
	29,6
	John Deere 7830
	11020
	5,16
	250

	2.3.8
	
	ИМТ 616.16
	Сербия
	769
	42,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	11466
	4,43
	224

	2.3.9
	
	Компактор К 600
	ФРГ
	4635
	42,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	11466
	7,08
	717

	2.3.10
	
	КНК-3
	Украина
	404
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	5,57
	327

	3. Посев
3.1. Посев зерновых культур
3.1.1. Прямой посев

	3.1.1.1
	Механическая сеялка
	СПС-4000-01
	Страны ТС
	684
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	6,04
	561

	3.1.1.2
	
	Ритм СЗ-6
	Страны ТС
	915
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	2,5
	372

	3.1.1.3
	
	СЗП-4,2
	Страны ТС
	505
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	5,44
	437

	Продолжение приложения А

	3.1.1.4
	Сеялка зернотравяная
	СПУ-6Д
	Страны ТС
	1152
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	6,04
	759

	3.1.1.5
	Механическая сеялка
	Rapid RDA-800C
	Франция
	7268
	16,7
	John Deere 9470R
	24360
	4,6
	1330

	3.1.1.6
	Пневматическая сеялка прямого посева
	Airseeder
	ФРГ
	4810
	55,1
	New Holland T8.390
	10700
	4,92
	719

	3.1.1.7
	
	DMC-4500
	ФРГ
	4708
	42,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	11466
	11,8
	2071

	3.1.1.8
	Сеялка зерновая
	G240-4R
	Аргентина
	1240
	45,7
	John Deere 8310R
	15982
	8,16
	599

	
3.1.2. Совмещение с посевом предпосевной культивации

	3.1.2.1
	Сеялка-культиватор
	СРП-2
	Страны ТС
	480
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	9,21
	723

	3.1.2.2
	
	AGRATOR 5400M
	Страны ТС
	619
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	7,36
	521

	3.1.2.3
	
	АПП-6
	Страны ТС
	14564
	39,6
	К-744Р1
	5451
	8,68
	4242

	3.1.2.4
	
	John Deere 1890
	США
	14500
	79,1
	New Holland T9.505
	18900
	7,22
	1889

	3.1.2.5
	
	Flexi-Coil 9,8
	Канада
	10890
	79,1
	New Holland T9.505
	18900
	10,1
	2088

	
3.1.3. Совмещение с посевом предпосевной культивации и локального внесения удобрения

	3.1.3.1
	Комбинированное почвообрабатывающе-посевное орудие

	КО-3,6
	Страны ТС
	2100
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	10,5
	1025

	3.1.3.2
	
	ATD 11.35
	Украина
	7250
	79,1
	New Holland T9.505
	18900
	9,4
	640

	3.1.3.3
	
	Bourgault 8810-54
	Канада
	16297
	79,1
	New Holland T9.505
	18900
	8,8
	1234

	3.1.3.4
	
	John Deere 1895
	США
	14877
	55,1
	New Holland T8.390
	13104
	9,1
	1372

	Продолжение приложения А

	3.2. Точный посев сахарной свёклы

	3.2.1
	Механическая сеялка (высевающие аппараты ВНИИЗиЗПЭ)
	ССТ-12В
	Страны ТС
	600
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	4,26
	431

	3.2.2
	Пневматическая сеялка
	Ритм-24Т
	Страны ТС
	1798
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	3,41
	431

	3.2.3
	
	СТВ-12У
	Страны ТС
	656
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	3,19
	344

	3.2.4
	
	Optima L6
	ФРГ
	2173
	5,4
	John Deere 6095В
	2784
	2,26
	607

	3.2.5
	
	Futura
	Италия
	1827
	5,0
	John Deere 6095В
	2784
	2,82
	536

	3.2.6
	Механическая сеялка
	Monopill S6
	ФРГ
	2383
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	2,82
	893

	
4. Уход за посевами
4.1. Корневые подкормки

	4.1.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	РУ-06
	Страны ТС
	94
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,66
	154

	4.1.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	Страны ТС
	4064
	10,0
	-
	-
	0,17
	66

	4.1.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	Страны ТС
	625
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,75
	50

	4.1.4
	
	RS-M
	Голландия
	537
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	49

	4.1.5
	
	RS-XL
	Голландия
	602
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,42
	30

	4.1.6
	
	ZA-M 1500
	ФРГ
	485
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	31

	4.1.7
	
	MDS-935
	ФРГ
	318
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	0,48
	29

	Продолжение приложения А

	4.1.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	Дания
	4110
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	1,55
	238

	
4.2. Листовые подкормки, применение химических средств защиты растений

	4.2.1
	Опрыскиватель прицепной
	ОП-2500М-24 «Булгар»
	Страны ТС
	480
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,72
	51

	4.2.2
	
	ТИТАН 3000
	Страны ТС
	310
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,96
	61

	4.2.3
	
	БЛЮМИНГ 3000
	Страны ТС
	360
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	0,64
	81

	4.2.4
	Опрыскиватель навесной
	Мекосан-650-12
	Страны ТС
	312
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	1,44
	91

	4.2.5
	Опрыскиватель прицепной
	Rau Sprido-Train
	Голландия
	1670
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	0,7
	76

	4.2.6
	
	John Deere 740
	США
	3276
	16,7
	John Deere 6110В
	3478
	0,7
	116

	4.2.7
	Опрыскиватель навесной
	Rau-Sprimat L22
	Голландия
	1407
	12,2
	John Deere 6095В
	2784
	1,27
	154

	4.2.8
	Опрыскиватель самоходный
	John Deere R4030
	США
	14500
	49,2
	-
	-
	1,04
	134

	4.3. Междурядные обработки посевов сахарной свёклы

	4.3.1
	Пропашной культиватор
	КСУ-5,4
	Страны ТС
	750
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	4,26
	329

	4.3.2
	
	КРНВ-5,6-02
	Страны ТС
	370
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	4,26
	263

	4.3.3
	
	КРШ-8,1 Г-01
	Страны ТС
	552
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	4,26
	295

	4.3.4
	
	Kulticrop KR 12T
	Франция
	680
	12,2
	John Deere 6120A
	2633
	3,77
	708

	4.3.5
	
	KR 12
	Сербия
	617
	12,2
	John Deere 6120A
	2633
	3,77
	693

	Продолжение приложения А

	
5. Уборка урожая
5.1. Скашивание и обмолот зерновых

	5.1.1
	Зерноуборочный комбайн
	РСМ-181 “Torum 740”
	Страны ТС
	8530
	63,2
	-
	-
	9,7
	1787

	5.1.2
	
	РСМ-101 “Vektor 410”
	Страны ТС
	4150
	33,1
	-
	-
	8,8
	1573

	5.1.3
	
	РСМ-101 “Acros 580”
	Страны ТС
	6300
	47
	-
	-
	8,5
	1373

	5.1.4
	
	КЗС-1218 “Palesse”
	Страны ТС
	6100
	52,2
	-
	-
	7,1
	2031

	5.1.5
	
	КЗС-812 “Palesse GS 812”
	Страны ТС
	4700
	33,1
	-
	-
	6,82
	2026

	5.1.6
	
	CX 8080 New Holland
	США
	19530
	55,9
	-
	-
	8,9
	3949

	5.1.7
	
	John Deere 9670 STS
	США
	23780
	48,2
	-
	-
	7,2
	6479

	5.1.8
	
	John Deere S660
	США
	19140
	50,5
	-
	-
	8,4
	5076

	5.1.9
	Зерноуборочный комбайн
	Tucano 340
	ФРГ
	12852
	44
	-
	-
	7,3
	6729

	5.1.10
	
	Tucano 450
	ФРГ
	16350
	47,3
	-
	-
	9,2
	8516

	5.1.11
	
	Tucano 480
	ФРГ
	18648
	56,1
	-
	-
	9,1
	7147

	
5.2. Уборка сахарной свёклы
5.2.1. Предуборочное окучивание посевов

	5.2.1.1
	Пропашной культиватор
	КМС-5,4
	Страны ТС
	552
	13,8
	Беларус 80.1
	990
	4,26
	295

	
5.2.2. Однофазная технология

	5.2.2.1
	Свеклоуборочный комбайн самоходный
	Holmer TЗ
	ФРГ
	34209
	61,6
	-
	-
	36,9
	14799

	5.2.2.2
	
	Ropa euro-Tiger V8-3
	ФРГ
	36981
	91,8
	-
	-
	48,6
	14628

	5.2.2.3
	
	Grimme 525
	ФРГ
	37075
	43,7
	-
	-
	40,0
	15774

	Продолжение приложения А

	5.2.3. Двухфазная технология

	5.2.3.1
	Комплекс машин для удаления ботвы и уборки корнеплодов
	Машина ботвоуборочная прицепная РБМ-6
	Страны ТС
	785
	17,4
	Беларус 1025.2
	1603
	10,7
	821

	5.2.3.2
	
	Машина корнеуборочная прицепная «Ритм КПС-6»
	Страны ТС
	3112
	26,5
	Беларус 1523
	2680
	23,3
	1384






























Приложение Б

Региональный регистр комплексов машин для механизации агротехнологий - экологические показатели
	№
пп
	Наименование
	Марка сельхозмашины
	Мощность двигателя агрегата, кВт
	Мощность привода вспомогательных механизмов, кВт
	Вес трактора, кН
	Вес с.-х. машины, кН
	Рабочая скорость агрегата, км/ч
	Ширина захвата агрегата, м
	Марка трактора
	Интенсивность механического воздействия на почву, МДж/га

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	общая
	полезная
	вредная

	
1. Основная обработка почвы и внесение удобрения
1.1. Лущение стерни предшественника

	1.1.1
	


Дисковая борона

	VELES БДП-7М
	223
	0
	115
	62
	8,5
	7,1
	Беларус 3022
	107
	41
	65,9

	1.1.2
	
	БДМ 7х2
	223
	0
	115
	36
	12
	7
	Беларус 3022
	76,8
	30,5
	46,3

	1.1.3
	
	БДМ-6,6х4ПШК
	227
	0
	124
	51,9
	8,3
	6,6
	Беларус 3522
	120
	54,6
	65,2

	1.1.4
	
	БДП-4000
	132
	0
	84
	28
	11
	4
	Т-150К
	87,1
	26,9
	60,2

	1.1.5
	
	БДП-6000
	220
	0
	149
	38
	10,5
	6
	К-744Р1
	101
	39,2
	61,8

	1.1.6
	
	КД-6
	217
	0
	140
	47,8
	11,5
	6
	John Deere 8295R
	93,9
	26,3
	67,6

	1.1.7
	
	Rau DXG
	217
	0
	140
	49,1
	12
	6,3
	John Deere 8295R
	85,7
	20,7
	65

	1.1.8
	
	Catros 6001-2
	217
	0
	140
	33
	12,5
	6
	John Deere 8295R
	86,4
	31,2
	55,2

	Продолжение приложения Б

	
1.2. Послойная обработка почвы

	1.2.1
	Комбинированный агрегат
	АКМ-6
	220
	0
	149
	38
	7,2
	6
	К-744Р1
	123
	60,4
	62,8

	1.2.2
	
	АПК-3-01
	110
	0
	60,6
	18
	8,5
	3
	Беларус 1523
	125
	66,7
	58

	1.2.3
	
	АПК-6
	220
	0
	149
	30
	8,5
	6
	К-744Р1
	104
	49,6
	54,8

	1.2.4
	
	ОПО-8,5
	220
	0
	149
	41,5
	6,7
	8,5
	К-744Р1
	112
	63,1
	49,2

	1.2.5
	Стерневой культиватор
	АПП-7,2-02
	220
	0
	149
	40,7
	11,4
	7,2
	К-744Р1
	77,9
	25,2
	52,7

	1.2.6
	
	Blue Bird 2GH 6000K
	217
	0
	140
	27,7
	10
	6
	John Deere 8295R
	82,4
	31,9
	50,6

	1.2.7
	
	Profi Bird 6000K
	252
	0
	124
	63,4
	10
	6
	New Holland T8.390
	122
	41,5
	80

	1.2.8
	
	Смарагд 9/600К
	217
	0
	140
	18,6
	10
	6
	John Deere 8295R
	93,1
	48,8
	44,3

	1.2.9
	
	TerraMix Hydro 600
	217
	0
	140
	17,3
	10
	6
	John Deere 8295R
	82,4
	40,2
	42,3

	
1.3. Безотвальная обработка почвы

	1.3.1
	Тяжёлый культиватор
	КТП-9,4
	220
	0
	149
	31
	10,5
	9,4
	К-744Р1
	53,9
	19,6
	34,4

	1.3.2
	Дискатор
	БДМ-6,6х4ПШК
	227
	0
	124
	51,9
	8,3
	6,6
	Беларус 3522
	120
	54,6
	65,2

	1.3.3
	Комбинированный почвообрабатывающий агрегат
	АМП-4
	220
	0
	149
	60
	8
	3,8
	К-744Р1
	210
	80,6
	130

	1.3.4
	Дискатор
	БДМ 6х4
	227
	0
	124
	36
	12
	7
	Беларус 3522
	78,2
	30,6
	47,6

	Продолжение приложения Б

	1.3.5
	Стерневой культиватор
	КЧ-5,1М
	147
	0
	68
	19,5
	8
	5,1
	К-4200АТМ
	104
	64,7
	39,6

	1.3.6
	
	АЧУ-2,8
	147
	0
	68
	12
	8
	2,8
	К-4200АТМ
	190
	131
	59,3

	1.3.7
	
	Rau DXG
	167
	0
	140
	49,1
	10,5
	6,3
	John Deere 7930
	74,8
	10,7
	64,1

	1.3.8
	Стерневой культиватор
	Multitiller M400 SC
	141
	0
	98,7
	47
	8,5
	4
	Deutz Fahr Agroton 265
	120
	30,8
	89,2

	
1.4. Отвальная вспашка

	1.4.1
	Отвальный поворотный плуг
	ПГУ-4-45
	132
	0
	65
	15
	8,5
	1,8
	К-3180М АТМ
	250
	148
	101

	1.4.2
	
	ППО-8
	227
	0
	124
	22,4
	8,5
	3,15
	Беларус 3522
	245
	147
	98,6

	1.4.3
	Отвальный оборотный плуг
	ППО-5-55
	220
	0
	149
	30
	8
	2,75
	К-744Р1
	291
	154
	137

	1.4.4
	
	ПО-4+1/40К
	147
	0
	68
	25,5
	8,3
	2
	К-32000АТМ
	256
	136
	121

	1.4.5
	Отвальный плуг
	ПЛН-5-35
	110
	0
	60,6
	9,1
	7,5
	1,75
	Беларус 1523
	242
	158
	84

	1.4.6
	
	ППШ-10-35
	227
	0
	124
	30
	8
	3,5
	Беларус 3522
	235
	134
	100

	1.4.7
	Отвальный оборотный плуг
	LS-95
	113
	0
	74
	14,1
	8
	2
	Deutz Fahr Agroton 165.7
	204
	112
	92,1

	Продолжение приложения Б

	1.4.8
	Отвальный оборотный плуг
	RW-100
	217
	0
	130
	60,4
	8
	4
	John Deere 8295R
	201
	75,3
	125

	
1.5. Культивация зяби

	1.5.1
	Культиватор прицепной
	КШУ-8
	110
	0
	60,6
	29,1
	9,1
	8
	Беларус 1523
	43,7
	10,1
	33,7

	1.5.2
	
	ККШ-11
	227
	0
	124
	32,1
	11,3
	9,1
	Беларус 3522
	63,9
	19
	44,8

	1.5.3
	
	КШУ-12Н
	227
	0
	124
	31,2
	9,4
	12
	Беларус 3522
	58,2
	23,7
	34,5

	1.5.4
	
	Полярис-8,5S
	110
	0
	60,6
	26,1
	9,9
	8,5
	Беларус 1523
	37,8
	8,11
	29,7

	1.5.5
	Культиватор навесной
	КПН-8
	113
	0
	74
	22,5
	9
	8
	Deutz Fahr Agroton 165.7
	45,4
	12,8
	32,6

	1.5.6
	Стерневой культиватор
	Polymag 2PMH-13
	141
	0
	98,7
	26
	10,5
	6
	Deutz Fahr Agroton 265
	64,7
	11,3
	53,4

	
1.6. Осеннее щелевание посевов озимых

	1.6.1
	Щелеватель роторный
	ЩР-1
	118
	0
	60,6
	9,5
	7,5
	30
	Беларус 1523
	15,2
	10,1
	5,05

	1.7. Глубокое рыхление зяби

	1.7.1
	Глубокорыхлитель
	ПЧН-2,3
	118
	0
	60,6
	10,5
	6,8
	2,3
	Беларус 1523
	218
	134,0
	84,2

	1.7.2
	
	ГЩ-4М
	227
	0
	124
	23
	7,5
	4
	Беларус 3522
	219
	121,32
	97,6

	1.7.3
	
	Агромаш ГРН-6
	118
	0
	60,6
	16,2
	6,2
	3
	Беларус 1523
	183
	108,5
	75,1

	Продолжение приложения Б

	1.7.4
	Глубокорыхлитель
	ГРН 3/4
	118
	0
	60,6
	10,3
	7,9
	3
	Беларус 1523
	144
	81,83
	62,2

	1.7.5
	
	КГ 3,7
	220
	0
	149
	11
	9
	3,7
	К-744Р1
	192
	94,82
	97,2

	1.7.6
	
	Kverneland
CLE 4,5
	151
	0
	115
	12,5
	6
	4,5
	John Deere 7830
	154
	85,52
	68,8

	1.7.7
	
	Kverneland
Delta PL 8
	151
	0
	115
	11,8
	6
	4
	John Deere 7830
	174
	97,05
	76,5

	1.7.8
	
	Hatzenbichler Delta-Nev
	151
	0
	115
	17,5
	6
	3,5
	John Deere 7830
	198
	103,12
	95,2

	
1.8. Внесение основного удобрения

	1.8.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МВУ-5
	60
	25
	37,7
	2,2
	10,5
	20
	Беларус 80.1
	2,39
	0
	2,39

	1.8.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	80,9
	30
	23,4
	0
	24
	24
	-
	1,17
	0
	1,17

	1.8.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	60
	25
	37,7
	2,9
	10
	18,5
	Беларус 80.1
	2,63
	0
	2,63

	1.8.4
	
	RS-M
	70
	25
	70
	3,4
	12
	24
	John Deere 6095В
	3,67
	0
	3,67

	1.8.5
	
	RS-XL
	70
	25
	70
	5,5
	14
	42
	John Deere 6095В
	3,77
	0
	3,775

	1.8.6
	
	ZA-M 1500
	70
	25
	70
	4,6
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,73
	0
	3,73

	Продолжение приложения Б

	1.8.7
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	MDS-935
	70
	25
	70
	2,4
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,62
	0
	3,62

	1.8.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	81
	25
	50
	25
	9
	12
	John Deere 6110В
	10,7
	0
	10,7

	
2. Предпосевная обработка почвы
2.1. Ранневесеннее боронование зяби

	2.1.1
	Борона средняя пружинная
	VELES БС-24М
	79
	0
	44,8
	1,5
	12
	16
	Беларус 1025.2
	11,9
	5,81
	6,09

	2.1.2
	Борона с пружинными зубьями
	Hatzenbichler
	81
	0
	82
	3,0
	11
	18
	John Deere 6110В
	11,8
	2,52
	9,32

	
2.2. Внесение азотного удобрения

	2.2.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МВУ-5
	60
	25
	37,7
	2,2
	10,5
	20
	Беларус 80.1
	2,39
	0
	2,39

	2.2.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	80,9
	30
	23,4
	0
	24
	24
	-
	1,17
	0
	1,17

	2.2.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	60
	25
	37,7
	2,9
	10
	18,5
	Беларус 80.1
	2,63
	0
	2,63

	2.2.4
	
	RS-M
	70
	25
	70
	3,4
	12
	24
	John Deere 6095В
	3,67
	0
	3,67

	2.2.5
	
	RS-XL
	70
	25
	70
	5,5
	14
	42
	John Deere 6095В
	3,77
	0
	3,77

	Продолжение приложения Б

	2.2.6
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	ZA-M 1500
	70
	25
	70
	4,6
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,73
	0
	3,73

	2.2.7
	
	MDS-935
	70
	25
	70
	2,4
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,62
	0
	3,62

	2.2.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	81
	25
	50
	25
	9
	12
	John Deere 6110В
	10,7
	0
	10,7

	

2.3. Предпосевная культивация

	2.3.1
	Комбинированный культиватор

	ШККС-12
	147
	0
	68
	32,5
	10
	12
	К-4200АТМ
	35,4
	13,2
	22,3

	2.3.2
	
	КППШ-6
	147
	0
	68
	36,5
	9,1
	6
	К-4200АТМ
	77,9
	29,6
	48,3

	2.3.3
	
	КПМ-8
	147
	0
	68
	23,5
	9,1
	8
	К-4200АТМ
	58,4
	29,9
	28,5

	2.3.4
	
	КПШ-9
	147
	0
	68
	29,8
	9,8
	9,4
	К-4200АТМ
	46,2
	19
	27,1

	2.3.5
	
	АК-3
	79
	0
	44,8
	7,5
	10
	3
	Беларус 1025.2
	63,5
	34,3
	29,1

	2.3.6
	
	АКШ-7,2
	110
	0
	60,6
	38,8
	9,1
	7,2
	Беларус 1523
	48,6
	9,33
	39,2

	2.3.7
	
	КПО-9
	151
	0
	79
	32
	12
	9,2
	John Deere 7830
	39,6
	10,1
	29,5

	Продолжение приложения Б

	2.3.8
	Комбинированный культиватор

	ИМТ 616.16
	141
	0
	98,7
	23,2
	10
	9,6
	Deutz Fahr Agroton 265
	42,5
	16
	26,5

	2.3.9
	
	Компактор К 600
	141
	0
	98,7
	35,7
	10
	6
	Deutz Fahr Agroton 265
	68
	15,6
	52,4

	2.3.10
	
	КНК-3
	81
	0
	82
	8,5
	10
	3
	John Deere 6110В
	78,1
	27,8
	50,3

	3. Посев
3.1. Посев зерновых культур
3.1.1. Прямой посев

	3.1.1.1
	Механическая сеялка
	СПС4000-01
	79
	0
	44,8
	28
	8
	3,6
	Беларус 1025.2
	79,4
	21,6
	57,8

	3.1.1.2
	Механическая сеялка
	Ритм СЗ-6
	79
	0
	44,8
	17
	12
	6
	Беларус 1025.2
	31,8
	7,3
	24,5

	3.1.1.3
	
	СЗП-4,2
	79
	0
	44,8
	32,5
	8
	4
	Беларус 1025.2
	71,4
	14,1
	57,4

	3.1.1.4
	Сеялка зернотравяная
	СПУ-6Д
	79
	0
	44,8
	30
	8
	3,6
	Беларус 1025.2
	79,4
	18,9
	60,4

	3.1.1.5
	Механическая сеялка
	Rapid RDA-800C
	346
	0
	192
	87
	14
	8
	John Deere 9470R
	97,6
	20,1
	77,5

	3.1.1.6
	Пневматическая сеялка прямого посева
	Airseeder
	252
	35
	124
	83
	8
	14
	New Holland T8.390
	66,1
	23,1
	43

	3.1.1.7
	
	DMC-4500
	141
	10
	98,7
	56
	8
	4,5
	Deutz Fahr Agroton 265
	114
	21,4
	92,8

	Продолжение приложения Б

	3.1.1.8
	Сеялка зерновая
	G240-4R
	222
	15
	130
	42
	8
	7
	John Deere 8310R
	116
	57,1
	58,5

	
3.1.2. Совмещение с посевом предпосевной культивации

	3.1.2.1
	Сеялка-культиватор
	СРП-2
	79
	8
	44,8
	14,3
	9
	2,1
	Беларус 1025.2
	122
	56,8
	65,5

	3.1.2.2
	
	AGRATOR 5400M
	110
	15
	60,6
	21
	9
	4
	Беларус 1523
	89,8
	41,3
	48,5

	3.1.2.3
	
	
АПП-6
	184
	15
	143
	58,6
	7,6
	6
	К-744Р1
	118
	35,6
	82,3

	3.1.2.4
	
	John Deere 1890
	362
	35
	242
	130
	8
	13,7
	New Holland T9.505
	96,6
	24,3
	72,3

	3.1.2.5
	Сеялка-культиватор
	Flexi-Coil 9,8
	362
	28
	242
	141,4
	8
	9,8
	New Holland T9.505
	135
	27,9
	107

	3.1.3. Совмещение с посевом предпосевной культивации и локального внесения удобрения

	3.1.3.1
	Комбинированное почвообрабатывающе-посевное орудие

	КО-3,6
	110
	0
	60,6
	35
	7
	3,6
	Беларус 1523
	126
	50,3
	76

	3.1.3.2
	
	ATD 11.35
	362
	30
	242
	150
	7
	18,2
	New Holland T9.505
	83
	22,4
	60,6

	3.1.3.3
	
	Bourgault 8810-54
	362
	28
	242
	96,1
	7
	16,7
	New Holland T9.505
	90,4
	39,7
	50,7

	3.1.3.4
	Комбинированное почвообрабатывающе-посевное орудие

	John Deere 1895
	252
	25
	124
	141
	7
	13,1
	New Holland T8.390
	80,4
	12,2
	68,2

	Продолжение приложения Б

	3.2. Точный посев сахарной свёклы

	3.2.1
	Механическая сеялка (высевающие аппараты ВНИИЗиЗПЭ)
	ССТ-12В
	60
	0
	37,7
	12
	6
	5,4
	Беларус 80.1
	53,6
	30,6
	23

	3.2.2
	Пневматическая сеялка
	Ритм-24Т
	110
	10
	60,6
	51
	7,2
	10,8
	Беларус 1523
	41,4
	9,34
	32

	3.2.3
	
	СТВ-12У
	60
	10
	37,7
	14,5
	8
	5,4
	Беларус 80.1
	41
	17,5
	23,5

	3.2.4
	
	Optima L6
	70
	10
	46
	6
	10
	6,0
	John Deere 6095В
	32,2
	10,4
	21,9

	3.2.5
	
	Futura
	70
	10
	46
	16,5
	8
	5,5
	John Deere 6095В
	40,3
	8,55
	31,7

	3.2.6
	Механическая сеялка
	Monopill S6
	70
	0
	46
	13,7
	8
	5,4
	John Deere 6095В
	39,5
	9,73
	29,8

	4. Уход за посевами
4.1. Корневые подкормки

	4.1.1
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	РУ-06
	60
	25
	37,7
	2,2
	10,5
	20
	Беларус 80.1
	2,39
	0
	2,39

	4.1.2
	Самоходный разбрасыватель минеральных удобрений
	Туман-2
	80,9
	30
	23,4
	0
	24
	24
	-
	1,17
	0
	1,17

	4.1.3
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	МТТ-4У
	60
	25
	37,7
	2,9
	10
	18,5
	Беларус 80.1
	2,63
	0
	2,63

	4.1.4
	
	RS-M
	70
	25
	70
	3,4
	12
	24
	John Deere 6095В
	3,67
	0
	3,67

	Продолжение приложения Б

	4.1.5
	Разбрасыватель минеральных удобрений
	RS-XL
	70
	25
	70
	5,5
	14
	42
	John Deere 6095В
	3,77
	0
	3,77

	4.1.6
	
	ZA-M 1500
	70
	25
	70
	4,6
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,73
	0
	3,73

	4.1.7
	
	MDS-935
	70
	25
	70
	2,4
	10,6
	24
	John Deere 6095В
	3,62
	0
	3,62

	4.1.8
	Штанговый разбрасыватель минеральных удобрений
	Wing jet S 4012
	81
	25
	50
	25
	9
	12
	John Deere 6110В
	10,7
	0
	10,7

	4.2. Листовые подкормки, применение химических средств защиты растений

	4.2.1
	Опрыскиватель прицепной
	ОП-2500М-24 «Булгар»
	60
	10
	37,7
	29,5
	8
	24
	Беларус 80.1
	3,36
	0
	3,36

	4.2.2
	
	ТИТАН 3000
	60
	10
	37,7
	13,5
	8
	18
	Беларус 80.1
	3,41
	0
	3,41

	4.2.3
	
	БЛЮМИНГ 3000
	60
	10
	37,7
	11,5
	12
	18
	Беларус 80.1
	3,28
	0
	3,28

	4.2.4
	Опрыскиватель навесной
	
Мекосан-650-12
	60
	10
	37,7
	2,3
	8
	12
	Беларус 80.1
	4
	0
	4

	4.2.5
	Опрыскиватель прицепной
	Rau Sprido-Train
	81
	10
	50
	24
	10
	24
	John Deere 6110В
	5,3
	0
	5,3

	4.2.6
	Опрыскиватель прицепной
	John Deere 740
	81
	10
	50
	34
	10
	24
	John Deere 6110В
	5,8
	0
	5,8

	4.2.7
	Опрыскиватель навесной
	Rau-Sprimat L22
	70
	10
	46
	1,37
	8
	12
	John Deere 6095В
	7,14
	0
	7,14

	Продолжение приложения Б

	4.2.8
	Опрыскиватель самоходный
	John Deere R4030
	239
	30
	110
	0
	13
	36,5
	-
	3,62
	0
	3,62

	4.3. Междурядные обработки посевов сахарной свёклы

	4.3.1
	Пропашной культиватор
	КСУ-5,4
	60
	0
	37,7
	11,5
	6
	5,6
	Беларус 80.1
	53,6
	31,1
	22,5

	4.3.2
	
	КРНВ-5,6-02
	60
	0
	37,7
	14,4
	6
	5,4
	Беларус 80.1
	53,6
	28,5
	25,1

	4.3.3
	
	КМС-5,4-01
	60
	0
	37,7
	11,8
	6
	5,4
	Беларус 80.1
	53,6
	30,8
	22,8

	4.3.4
	
	Kulticrop KR 12T
	59
	0
	46
	11,8
	6
	5,4
	John Deere 6120A
	52,7
	23,4
	29,3

	4.3.5
	
	KR 12
	59
	0
	46
	11,0
	6
	5,4
	John Deere 6120A
	52,6
	24,1
	28,5

	5. Уборка урожая
5.1. Скашивание и обмолот зерновых

	5.1.1
	Зерноуборочный комбайн
	РСМ-181 “Torum 740”
	294
	240
	230
	0
	7,2
	7,0
	-
	46
	0
	46

	5.1.2
	
	РСМ-101 “Vektor 410”
	154
	115
	150
	0
	9,4
	6
	-
	30
	0
	30

	5.1.3
	
	РСМ-101 “Acros 580”
	221
	180
	193
	0
	7,4
	6,8
	-
	38,6
	0
	38,6

	5.1.4
	
	КЗС-1218 “Palesse”
	243
	203
	205
	0
	7,9
	6,8
	-
	41
	0
	41

	5.1.5
	
	КЗС-812 “Palesse GS 812”
	154
	120
	147
	0
	7,8
	5,8
	-
	29,4
	0
	29,4

	5.1.6
	
	CX 8080 New Holland
	260
	216
	220
	0
	7,9
	7,1
	-
	44
	0
	44

	5.1.7
	
	John Deere 9670 STS
	278
	230
	213
	0
	7,5
	7,45
	-
	42,6
	0
	42,6

	Продолжение приложения Б

	5.1.8
	Зерноуборочный комбайн
	John Deere S660
	239
	198
	238
	0
	7,7
	7,5
	-
	47,6
	0
	47,6

	5.1.9
	
	Tucano 340
	205
	168
	175
	0
	4,23
	7,5
	-
	35
	0
	35

	5.1.10
	
	Tucano 450
	220
	180
	184
	0
	4,2
	7,5
	-
	36,8
	0
	36,8

	5.1.11
	
	Tucano 480
	261
	220
	199
	0
	4,9
	9
	-
	39,8
	0
	39,8

	5.2.1. Предуборочное окучивание посевов

	5.2.1.1
	Пропашной культиватор
	КМС-5,4
	60
	0
	37,7
	11,8
	6
	5,4
	Беларус 80.1
	65,7
	41,8
	23,9

	5.2.2. Однофазная технология

	5.2.2.1
	Свеклоуборочный комбайн самоходный
	Holmer TЗ
	353
	246
	240
	0
	6,2
	2,7
	-
	138
	0
	138,4

	5.2.2.2
	
	Ropa euro-Tiger V8-3
	444
	310
	250
	0
	7
	2,7
	-
	111,1
	0
	111,1

	5.2.2.3
	
	Grimme 525
	405
	147
	150
	0
	6
	2,7
	-
	66,7
	0
	66,7

	5.2.3. Двухфазная технология

	5.2.3.1
	Комплекс машин для удаления ботвы и уборки корнеплодов
	Машина ботвоуборочная прицепная РБМ-6
	79
	30
	44,8
	22,5
	6
	2,7
	Беларус 1025.2
	40,7
	0
	40,7

	5.2.3.2
	
	Машина корнеуборочная прицепная «Ритм КПС-6»
	110
	56
	60,6
	66,5
	4,8
	2,7
	Беларус 1523
	88,5
	0
	88,5
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