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ВВЕДЕНИЕ

Кукуруза является важнейшей зернофуражной культурой с высоким генетическим потенциалом продуктивности. Увеличение потребности в зерне кукурузы обусловлено необходимостью развития свиноводства и птицеводства, а также спросом за пределами области. Возделывание зерновой кукурузы экономически целесообразно не только в спецхозах по производству свинины и продукции птицеводства с собственными землями, но и в крупных хозяйствах с вынужденной (по ряду причин организационно-экономического порядка) зерновой специализацией, где дальнейшее увеличение валовых сборов зерна реально только при увеличении размеров зернового клина за счет кукурузы.
Получение спелого зерна кукурузы в условиях области стало возможным благодаря селекционным достижениям, позволившим передвинуть севернее зону возделывания этой культуры. Однако, для достижения урожайности в 100 ц/га зерна недостаточно в системе возделывания кукурузы на силос «по зерновой технологии» высевать скороспелые гибриды. Все агротехнологические мероприятия должны осуществляться с учетом биологических особенностей и способствовать удовлетворению агроэкологических требований кукурузы на зерно.

1 БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ И АГРОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ КУКУРУЗЫ

Кукуруза – растение теплолюбивое. Семена прорастают при температуре почвы + 8…10 ºС, всходы  появляются при температуре более + 10…12 ºС, при температуре ниже 10 ºС рост и развитие приостанавливают. При возврате холодов и заморозках в конце мая-начале июня образовавшиеся листья (их в это время до 5) погибают, но конус нарастания защищен и растения примерно в течение недели восстанавливаются. 
Продолжительность периода вегетации зависит от потребной суммы эффективных температур, а последняя определяется скороспелостью гибридов. Устойчивым ботаническим признаком последней является количество листьев, которое увеличивается от 10-12 у скороспелых до 12-14 у среднеранних и 14-16 у среднеспелых гибридов. По мере увеличения количества листьев удлиняется продолжительность функционирования ассимиляционного аппарата и соответственно потенциальная продуктивность гибридов. Однако, возделывание более позднеспелых гибридов ограничено продолжительностью теплого периода на всей территории области.
Кукуруза справедливо считается засухоустойчивой культурой. Она имеет сравнительно с другими культурами меньший транспирационный коэффициент и лучше переносит временную засуху. Эта способность определяется внутренним строением растения и в частности физическими свойствами протоплазмы клетки. Важное значение имеет и мощно развитая ее корневая система, что позволяет в периоды без дождей полнее использовать влагу с глубоких слоев почвы.
По засухоустойчивости кукуруза уступает только сорго, суданской траве и просу, что имеет большое производственное значение для районов с недостаточным количеством осадков. В связи с этим она меньше расходует влаги на построение единицы урожая, чем пшеница, сахарная свекла, овес, ячмень, подсолнечник, клевер и люцерна.
Имея большую поверхность листьев и хорошо развитую корневую систему, кукуруза накапливает много органической массы и при правильной агротехнике дает в несколько раз выше урожай по сравнению с другими культурами. Поэтому даже при относительно небольшом расходе влаги на образование единицы урожая ей для нормального прохождения полного цикла развития требуется много воды.
Для получения 100 ц/га зерна минимальный (реально возможный только при благоприятном питательном режиме почвы во все фазы роста и развития) расход воды посевами современных гибридов кукурузы составляет 470-530 мм (4700-5300 м3/га). Следовательно, влагообеспеченность (запасы продуктивной влаги в полутора-двухметровом слое + осадки за период вегетации) должны быть на уровне 550-620 мм.
Опыт показывает, что кукуруза является только относительно засухоустойчивой культурой, и повышение ее урожайности можно обеспечить агротехническими приемами, направленными в первую очередь на создание лучшей влагообеспеченности в течение вегетации. Важное значение имеет также создание хороших запасов влаги в почве к началу ее сева.
Это свидетельствует о том, что высокий урожай кукурузы можно получить на полях с хорошими запасами почвенной влаги и достаточным количеством осадков в период вегетации растений. При малых запасах и длительной засухе она резко снижает урожай. Поэтому более правильно говорить не столько о высокой засухоустойчивости этой культуры, сколько о более экономном расходе воды на формирование урожая. 
В начале развития кукуруза мало использует влаги в связи с небольшой листовой поверхностью. Здесь обнаруживается несоответствие расхода влаги с приростом надземной массы, что свидетельствует о большом преобладании испарения из почвы над транспирацией. Осадки этого периода также используются нерационально.
Ко времени полного развития листовой поверхности (полное выбрасывание метелок) потребность во влаге быстро увеличивается и удерживается на высоком уровне до молочной спелости зерна. Период максимального потребления кукурузой влаги называется критическим, продолжительность которого составляет 30 дней (8…10 дней до и 20 после цветения). При достаточном количестве влаги в этот период растения нормально цветут, оплодотворяются и формируют зерно; образуется больше початков на растениях, верхушки початков удлиняются, количество зерен на них увеличивается. 
Недостаток влаги в почве и отсутствие осадков в этот период сокращают продолжительность цветения метелок, приводят к стерильности пыльцы и неполному цветению, увеличивают период между цветением метелок и появлением нитей у женских соцветий, что приводит к образованию через зерницы.
Наиболее пригодные для кукурузы почвы – суглинистые с хорошей водоудерживающей способностью и водопроницаемостью, нейтральной реакцией почвенного раствора, плотностью 1,1…1,3 г/см3.
Непригодны для возделывания кукурузы почвы средне- и сильноэродированные, с повышенной кислотностью (рН ниже 5,5), склонные к заболачиванию и засоленные.
Независимо от почв недопустимо размещение кукурузы на эрозионноопасных склонах (более 3º) ввиду ее низкой почвозащитной способности.

2 РАЗМЕЩЕНИЕ В СЕВООБОРОТАХ

Результаты исследований в традиционных регионах возделывания кукурузы свидетельствуют о значительном и разностороннем влиянии предшественников на формирование урожая кукурузы. Обусловленные местом в севообороте различия в водном и питательном режимах почвы, фитосанитарном состоянии посевов и темпа роста растений предопределяют выбор технологических схем возделывания кукурузы на зерно.
Возможности увеличения производства зерна кукурузы за счет расширения ее посевов в области крайне ограничены. Поэтому производство кукурузы следует увеличивать за счет ее высокой урожайности.
Передовыми хозяйствами области накоплен определенный опыт получения высоких урожаев кукурузы. Дальнейшее увеличение производства этой культуры должно быть тесно связано с использованием имеющихся в сельском хозяйстве средств и приемов, направленных на повышение ее урожайности. 
Важным условием получения высоких и устойчивых урожаев кукурузы является удовлетворение растений питательными веществами и влагой, что более полно достигается в правильных севооборотах. Такие благоприятные условия создаются при сочетании агротехнически обоснованного чередования культур с прогрессивными агротехнологиями.
Чередования, обеспечивающие по влагообеспеченности урожайность кукурузы на уровне 100 ц/га (при соблюдении технологии, в т. ч. оптимизации питания растений) представлены в таблице 1. 



Таблица 1. Звенья севооборотов с кукурузой на зерно

	Предшественники
	Кукуруза на зерно
	Последующие культуры

	Лучшие

	Озимые после рекомендованных предшественников
	Кукуруза на зерно
	Кукуруза на силос, подсолнечник, ячмень

	Зернобобовые
	Кукуруза на зерно
	Кукуруза на зерно

	Кукуруза на силос и зеленый корм
	Кукуруза на зерно
	Ячмень, гречиха, соя

	Допустимые

	Ячмень
	Кукуруза на зерно
	Кукуруза на силос, гречиха, соя

	Кукуруза на зерно после зернобобовых
	Кукуруза на зерно
	Кукуруза на зерно



Конкурентами кукурузы в плане размещения после озимых являются сахарная свекла и подсолнечник; чередование с зернобобовыми и ячменем целесообразно в спецхозах с большой потребностью в зернофураже.
Недопустимыми предшественниками для получения высоких урожаев зерна кукурузы являются культуры, которые сильно и на большую глубину иссушают почву: подсолнечник, суданская трава, сахарная свекла, многолетние травы продолжительного использования. В энтомологическом отношении недопустимы сорго и просо.
На плодородных пойменных почвах с близким уровнем грунтовых вод, не глубже 3,0 м, высокую продуктивность обеспечивает чередование повторных посевов кукурузы с многолетними бобовыми травами – «кукуруза на зерно – кукуруза на зерно – кукуруза на зерно – кукуруза на зеленый корм + люцерна – люцерна – люцерна – люцерна на 1 укос» (затем снова кукуруза на зерно).
Немаловажным преимуществом повторных посевов кукурузы в условиях меньшей, сравнительно с традиционными кукурузосеющими регионами, продолжительности теплового периода является ускорение ее роста и развития – появление мужских и женских соцветий наступает на 5-8 и 9-12 дней раньше, чем при посеве кукурузы соответственно после озимых и сахарной свеклы.



3 ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ

При урожайности 100 ц/га с зерном кукурузы из почвы отчуждается (без учета расхода на формирование побочной продукции) 150-200 кг азота, 80-100 кг P2O5 и до 70 кг K2O по действующему веществу. Урожайность формируется за счет: непосредственного внесения удобрений; фонового плодородия (последействие внесенных ранее удобрений и минерализация растительных остатков); расхода гумуса (на неудобренных полях при благоприятной тепловлагообеспеченности).
Основу для создания благоприятного питательного режима почвы составляет соблюдение закона возврата с внесением удобрений под наиболее отзывчивые культуры, включая современные гибриды. Формированию высокого фонового плодородия способствует применение всех видов органических удобрений, эквивалентное по содержанию элементов питания 7-8 т полуперепревшего навоза КРС на 1 га севооборотной площади. Ввиду того, что во многих хозяйствах области этот уровень еще не достигнут, нормы внесения азота под зерновую кукурузу должны превышать его отчуждение с урожаем.
За последние годы на черноземах установлена возрастающая роль азотного удобрения. Это связано с заметным снижением содержания в почве усвояемых форм азота в результате введения севооборотов, насыщенных высокопродуктивными культурами, уменьшения площади чистых паров и посева многолетних бобовых трав пока на небольших площадях. В то же время широкий переход к посевам более урожайных гибридов кукурузы значительно повысил потребность в азотных удобрениях, применение которых в повышенных дозах обеспечивает повышение в зерне протеина.
В условиях неустойчивого и недостаточного увлажнения в большинстве районов Центрального Черноземья внесение минеральных удобрений под вспашку зяби является наиболее эффективным. Если осенью удобрения не внесены, их вносят весной под предпосевную культивацию. При высокой обеспеченности почвы доступным фосфором можно вносить только азотные удобрения.
Минеральные удобрения обычно вносятся вразброс перед вспашкой или культивацией. Более эффективный прием – локальное внесение на глубину 10-12 см. При таком способе внесения удобрений коэффициент их действия значительно повышается в сравнении с разбросным способом, и они дают, как правило, более устойчивые по годам высокие прибавки урожая. Последнее особенно актуально при повторном размещении кукурузы, где наличие растительных остатков затрудняет заделку удобрений в почву.
Кукуруза восприимчива к следующим микроэлементам: марганец, цинк, молибден. Первый и последний значимы соответственно на очень кислых почвах (использовать которые для возделывания кукурузы на зерно не следует) и щелочных почвах (в области их нет). Нехватка цинка определяется по обесцвечиванию средней трети наиболее молодых листьев. Устраняется внесением нейтрализованного сульфата цинка или другого цинкосодержащего листового препарата из расчета 520 г/га цинка по д. в. Упреждающей мерой является инкрустация цинком семян кукурузы.
4 ОБРАБОТКА ПОЧВЫ

Основная и предпосевная обработка почвы в решающей степени определяется предшественниками (табл. 2).

Таблица 2. Основная и предпосевная обработка почвы.

	Предшественники
	Основная
	Предпосевная

	Зернобобовые, озимые, ячмень
	По типу улучшенной зяби
	Боронование, 
1-2 культивации

	Кукуруза
	а) обычная зябь с предварительным   измельчением растительных остатков;
б) использование дисковых плугов;
в) глубокое рыхление орудиями чизельного типа в сочетании с тяжелой дисковой бороной
	Корректируется 
с учетом фактического состояния




	Люцерна, клевер (см. раздел 2)
	По типу полупара

	1 культивация или боронование



Качественная основная обработка почвы предопределяет своевременное проведение посева (следовательно, эффективное использование продолжительности теплого периода через реализацию генетического потенциала гибридов) и формирование оптимальной густоты посевов. Наилучшие условия для этого имеются после раноубираемых предшественников. Последовательное углубление обработок дисковыми орудиями, проводимых по мере необходимости после зерновых колосовых и зернобобовых в сочетании с применением гербицидов против многолетних сорняков, способствует улучшению фитосанитарного состояния почвы и обеспечивает хорошее оборачивание и крошение пласта, полную заделку стерни, сорняков и удобрений. В кукурузно-травяном севообороте важно провести лущение после первого укоса на последнем году использования, срок вспашки на 18-22 см с прикатыванием и немедленной разделкой поверхности выбрать с учетом увлажнения обрабатываемой толщи почвы, а затем проводить культивации по мере увеличения засоренности. 
Обработка почвы при повторном размещении кукурузы осложнена поздним сроком ее уборки. Для равномерного высева семян кукурузы важно измельчить корневые остатки дисковыми орудиями и переместить их вспашкой в нижнюю часть пахотного слоя. Однако, увлажнение почвы ко времени уборки кукурузы часто оказывается препятствием для использования тяжелых дисковых борон. Последнее в значительной степени устраняется при применении дисковых плугов (перечень и технические характеристики содержаться на сайте https://www.agrobase.ru («АгроБаза–Каталог сельскохозяйственной техники – Плуги – Плуги дисковые»). Как выход из положения, следует проводить безотвальную обработку на 30-35 см орудиями чизельного типа, а в начале замерзания почвы применить дисковые бороны, при возможности в двух направлениях.
В системе обработки почвы под кукурузу важным резервом для достижения урожайности в 100 ц/га является щелевание. Способность мерзлой почвы усваивать осадки позднеосеннего – зимнего (при оттепелях) – ранневесеннего периода находится в обратной зависимости от влажности его верхнего слоя, а щелевание устраняет эту «закупорку», уменьшая сток воды и смыв почвы.
Предпосевная подготовка почвы должна включать минимум операций в целях сохранения влаги в посевном слое. При повторном размещении кукурузы возможна дополнительная (с учетом состояния и распределения пожнивно-корневых остатков) обработка дискатором при достижении почвой физической спелости.

5 ПОДБОР ГИБРИДОВ, ПОСЕВ, ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГУСТОТЫ ПОСЕВОВ

Подбор гибридов для получения спелого зерна кукурузы следует осуществлять по соответствию суммы эффективных температур в агроландшафтных районах области (табл. 3), необходимых для достижения ими фазы полной спелости и уборочной влажности зерна 25…27 %. Доказано, что при одинаковых нормах удобрений независимо от способа их внесения урожайность среднеранних гибридов выше, чем раннеспелых, а среднеранние уступают по урожайности среднеспелым. Однако, позднее созревание последних усложняет уборку и подготовку почвы под последующие культуры.
Для более полной реализации генетического потенциала гибридов кукурузы важное значение имеют сроки посева, так как запаздывание с посевом на две недели приводит к снижению урожайности на 14…16 %. К севу следует приступать при температуре  почвы на  глубине  заделки семян  + 10 ºС.
В первую очередь необходимо высевать раннеспелые гибриды, генетически обладающие большой скоростью начального роста и холодостойкостью, а затем среднеранние и среднеспелые гибриды кукурузы.
Со сроками посева связана и глубина заделки семян, которая при ранних сроках посева не должна превышать 4…5 см с равномерной заделкой их в прогретый верхний слой почвы, а при затягивании со сроками посев необходимо проводить на большую глубину во влажный слой почвы.
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Таблица 3. Особенности агротехнологии зерновой кукурузы по аэроландшафтным районам
	Показатель
	1. Северо-западный
	2. Северный
	3. Южный
	4. Восточный

	
	Рыльский, Хомутовский, Дмитриевский, Глушковский (1/3), Железногорский, Конышевский,
Льговский (1/3), Курчатовский (1/2), Октябрьский (1/2),
Курский (1/2)
	Фатежский, Поныровский, Золотухинский, Щигровский, Черемисиновский (1/2), Курский (1/2)
	Кореневский, Беловский, Суджанский, Обоянский, Пристенский, Медвенский, Глушковский (2/3), Льговский (2/3), Октябрьский (1/2), Курчатовский (1/2), Большесолдатский
	Горшеченский, Советский, Касторенский, Черемисиновский (1/2), Солнцевский, Мантуровский,
Тимский

	Календарные сроки 
посева
	2-я пятидневка мая
	3-я пятидневка мая
	1-я…2-я пятидневка мая
	2-я пятидневка мая

	Густота гибридов к уборке в зависимости от скороспелости, тыс./га
	раннеспелых – 75…80
среднеранних – 63…68
	раннеспелых – 75…80
	среднеранних – 63-68
раннеспелых – 68-73
	среднеранних – 60-65
раннеспелых – 70-75

	Дозы азота, кг/га д.в. (сумма основного, припосевного внесения и подкормок)
	180…200
	180…200
	160…180
	150…170




Подбор гибридов не исчерпывается учетом их скороспелости. Важным признаком технологичности является устойчивость к полеганию как в силу большого урожая, так и в связи с повреждением кукурузным мотыльком. 
Этому требованию в большей степени отвечают простые межлинейные гибриды как импортные, так и отечественные. Например, Сандрина, Deliton (оригинаторы соответственно фирмы Пионер и Syngenta Seeds), БелНИИСХ 66.
Гибриды с более сложной генетической структурой, хотя и обладают сравнимым потенциалом продуктивности, менее технологичны при выращивании кукурузы на зерно, прежде всего за счет низкой устойчивости к полеганию при перестое. Гибриды с быстрым высыханием зерна, хотя и предпочтительнее с экономической стороны, не обладают достаточной засухоустойчивостью в силу своей биологической склонности к обезвоживанию и в острозасушливых условиях, а также при загущении, могут снижать урожай зерна. 
Ознакомиться с гибридами непосредственно в поле можно на госсортоучастках и в демонстрационных опытах семеноводческого предприятия АО «Артель» (Курская обл., г. Обоянь, ул. Ленина, 94, офис 1. Телефоны: Секретарь +7 (4712) 12-13-08; агроном по опытам +7 (903) 027-16-35. http:/www.artel-semena.ru/news. E-mail:  artel-oboyan@yandex.ru).
Получение устойчивых и высоких как по качеству, так и по количеству урожаев зерновых культур должно начинаться с подбора сортов и гибридов с высоким адаптивным потенциалом, способных  противостоять неблагоприятным факторам. Помимо этого, в условиях развития адаптивно-ландшафтных систем земледелия, в пределах каждого хозяйства сорта и технологии возделывания сельскохозяйственных культур должны быть дифференцированы по элементам агроландшафтов, так как освоение точного земледелия напрямую зависит и основывается на учете особенностей рельефа и климата на каждом участке поля при применении агротехники. Таким образом, для различных участков следует возделывать сорта и гибриды зерновых культур, положительно отзывающиеся как на условия произрастания, так и на предполагаемую агротехнику. Поэтому в аграрном производстве возрастает потребность в создании быстрой и объективной оценки с целью подбора наиболее целесообразного сортового материала, обладающего наивысшей адаптивностью среди имеющихся к планируемым условиям произрастания.
Выбор наиболее целесообразного гибрида кукурузы – довольно сложная многофакторная задача, требующая наличия и применения специфических и узконаправленных знаний, а также опыта практического их применения. Помимо этого, необходим периодический анализ справочной информации о новых гибридах, допущенных к возделыванию в планируемом регионе на территории России и о результатах их госсортоиспытаний. При простоте набора вышеприведенных факторов, велик риск неправильного выбора, влекущий к снижению возможной прибыли. Поэтому в целях предоставления сельхозтоваропроизводителям корректной и актуальной информации о существующих сортах и гибридах, включенных в Реестр селекционных достижений и допущенных к возделыванию на территории Курской области научными сотрудниками ФГБНУ «Курский ФАНЦ» разработано специализированное программного обеспечение для подбора сорта (гибрида) зерновых культур в виде Web-приложения, которое размещено в свободном пользовании на сайте выборсорта.рф
[image: ]
Рисунок 1 - Титульный экран Web-приложения для подбора сорта (гибрида) сельскохозяйственных культур, адрес сайта: выборсорта.рф

В рабочем режиме авторизованный пользователь выбирает из 8 наименований (горох, гречиха, кукуруза на зерно, овес яровой, просо, пшеница, рожь озимая, ячмень) интересующую его культуру, задает значения показателей (Рисунок 2) и получает список рекомендуемых сортов/гибридов (Рисунок 3) с возможностью ознакомления с их описанием (Рисунок 4). Описание представляет собой информацию, включающую в себя название сорта (гибрида), год включения в Госреестр селекционных достижений, регионы допуска применительно к Европейской части Российской Федерации, оригинаторов и патентообладателей, визуальные отличия в строении вегетативных органов, среднюю урожайность в результате проведенных Госсортоиспытаний, а также степень устойчивости к болезням и вредителям.
Web-приложение доступно с любого устройства, имеющего подключение к сети Интернет, интерфейсы программы адаптированы для использования не только на персональных компьютерах, но и на планшетных устройствах и мобильных смартфонах. 
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Рисунок 2 – пример ввода показателей для подбора гибрида кукурузы на зерно для Центрально-Черноземного региона с помощью Web-приложения выборсорта.рф
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Рисунок 3 – Результат  подбора подбора гибрида кукурузы на зерно на основе введенных показателей для Центрально-Черноземного региона с помощью Web-приложения выборсорта.рф
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Рисунок 4 – Окно информации о гибриде кукурузы на зерно «Компетенс», рекомендуемого к возделыванию на основе введенных показателей с помощью Web-приложения выборсорта.рф


Таким образом, разработанное программное обеспечение, доступное с любого устройства, имеющего подключение к сети Интернет, на основании созданной модели и алгоритма позволяет оперативно решить проблему подбора наиболее целесообразного сорта или гибрида зерновой культуры, исходя из выбранных пользователем параметров как по устойчивости к неблагоприятным погодным условиям, так и по урожайности и качеству получаемого зерна, т.е. подобрать сорт и гибрид, адаптированные к конкретным почвенно-климатическим и хозяйственным условиям, что, будет способствовать повышению рентабельности производства без существенного повышения суммарных производственных затрат.
У кукурузы, как и у других пропашных культур, отсутствуют положительно сопряженные с формированием урожая механизмы биологической саморегуляции структуры урожая. В отличие от зерновых колосовых урожай кукурузы является результатом произведения продуктивности одного растения при оптимальной густоте посева на густоту при оптимальной площади питания. Поэтому для кукурузы очень важно равномерность размещения семян сеялками точного высева, поскольку из сдвоенных растений продуктивный початок, хотя и с меньшей озерненностью, формирует только одно растение, а пропуски не формируют потатков вообще. В связи с этим, рабочая скорость агрегата должна соответствовать рекомендуемой изготовителем сеялки, поскольку при превышении ее на 1 км/час от оптимальной, доля сдвоенных семян и пропусков возрастает в среднем на 6 %, что приводит к недобору около 10 % урожая.
Освоение прогрессивных технологий с высокопродуктивными простыми гибридами, широкозахватной производительной техникой и качественной подготовкой семенного материала, позволят получать более чем 10-ти тонный урожай зерна с 1 га. Вместе с тем, рекомендации иностранных фирм по густоте посева до 100 тыс. растений на 1 га и более, а также по использованию гербицидов по вегетирующим растения приводили к результатам резкого снижения урожайности зерна.
Густота растений кукурузы – один из основных факторов, который определяет уровень урожайности зерна. При неустойчивом и недостаточном увлажнении импортные гибриды кукурузы при загущении до 100 тыс. растений на 1 га формируют до 50 % бесплодных початков, а при биологической особенности этих гибридов быстро отдавать влагу при созревании они в большей степени страдают от засухи и резко сбрасывают заложенные потенции по продуктивности.
При установлении норм высева семян страховые надбавки на разницу между лабораторной и полевой всхожестью и на технологический отход растений не должны превышать 9…10 %. Этот норматив обеспечен подготовкой почвы, технологией посева, уменьшением потребности в механических обработках в силу применения гербицидов.

6 ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЛАГОПРИЯТНОГО ФИТОСАНИТАРНОГО СОСТОЯНИЯ ПОСЕВОВ

Первоочередная роль в достижении обозначенной цели принадлежит очищению посевов кукурузы от сорняков, которые являются не только конкурентами в использовании ресурсов урожайности, но и промежуточными хозяевами многих болезней и вредителей.
Получение 100 ц/га и более зерна кукурузы нереально без применения химических средств против сорняков. При этом следует учитывать корпоративное лоббирование некоторыми семеноводческими фирмами определенного набора гербицидов к предлагаемым гибридам. Так, отказ от внесения почвенных гербицидов при невозможности своевременного внесения (в рекомендуемые сроки) гербицидов по вегетирующим сорнякам приводит к снижению урожайности на засоренных полях до 50 %.
При наличии на поле после зернобобовых и зерновых колосовых многолетних сорняков в системе зяблевой подготовки почвы обязательно применение гербицидов сплошного действия на основе глифосфата. Механические обработки почвы в этом случае проводятся не ранее чем через 12-14 дней. Этот срок необходим для того, чтобы препарат из надземной части растений проник в корневую систему.
Низкая конкурентная способность кукурузы наблюдается до образования 10-го листа включительно. Поэтому поле, занятое кукурузой, должно быть свободным от сорняков в течении 20-30 суток.
Без использования химических средств борьбы с сорной растительностью, особенно при ранних сроках посева, выращивание кукурузы на зерно, как правило, не приводит к ожидаемым результатам. Из группы почвенных гербицидов наилучшую эффективность в борьбе с большинством однолетних злаковых и широколистных сорняков показывает Харнес, КЭ в дозе 3,0 л/га при внесении сразу после посева без заделки в почву. Одним из важных условий, которое необходимо выдерживать при работе с любым почвенным гербицидом, недопущение разрыва между предпосевной подготовкой почвы и посевом.
Высокой эффективностью по вегетирующим сорнякам кукурузы выделяются баковые смеси гербицидов Милагро, 40 КЭ (0,6…0,7 л/га) с Банвелом, ВР (0,4 л/га), которые подавляют основную группу просовидных и широколистных сорняков.
Против широкого спектра двудольных сорняков (более 40 видов), в том числе устойчивых к 2,4-Д, целесообразен препарат Пришанс, СЭ (300 г/л 2,4-Д + 6,25 г/л флорасулама). Норма расхода 0,4-0,6 л/га в фазе от трех до семи листьев.
Основу для предотвращения потерь урожая из-за болезней и вредителей составляют: размещение кукурузы после рекомендованных предшественников; комбинированная в севообороте система основных обработок почвы; содержание посевов в чистом от сорняков состоянии; оптимизация питания растений, включая допосевное внесение аммиачной селитры; строгое соблюдение всех регламентов и нормативов для получения равномерных дружных всходов и оптимальной густоты растений.
Основной способ уничтожения инфекций пузырчатой и пыльной головни, корневых и стеблевых гнилей, бактериоза, фузариоза – протравливание семян на семенных кукурузокалибровочных заводах фунгицидами на основе Тирама и Карбоксина.
Против проволочников, ложнопроволочников, шведской и других внутристеблевых мух наиболее эффективна обработка семян кукурузы препаратом Имидашанс-С, КС (600 г/л имидаклоприда в норме 5-9 л/т с расходом рабочей жидкости 10-16 л/т).
При приобретении семян следует внимательно ознакомиться с составом протравителей и их назначением.
Гусеницы стеблевого кукурузного мотылька зимуют в стеблях кукурузы, преимущественно в нижней части. Поэтому они практически неучтожимы инсектицидами. Уменьшению накопления этого вредителя при повторном размещении кукурузы способствуют: уборка на низком срезе, качественное измельчение стеблей, глубокая вспашка. Химический метод борьбы (против личинок в момент выхода из яйца) проводится только при превышении экономического порога вредоносности. 
При необходимости (по результатам обследования) проводится обработка против свекловичного долгоносика.
От посева до образования 6-го листа посевы кукурузы изреживают птицы семейства вороновых – вырывают всходы и поедают семя. Опасность имеет место при близком расстоянии от деревьев с гнездами и растянутом периоде посева кукурузы. Химических мер защиты не существует. Превентивная мера – близлежащие поля засевать одновременно.



7 УБОРКА

Показателем зрелости кукурузы считается достижение зерном максимального веса (завершенный налив) и максимально низкое содержание влаги в зерне, что делает его готовым к обмолоту. Известно, что наличие влаги в зерне влияет на его целостность в процессе обмолота, предварительного хранения и при просушивании.
Максимальная урожайность достигается при полной зрелости зерна, то есть, когда влажность зерна близка к 32-30 %. Если после этого оставлять урожай на поле, зерно теряет свою влажность путем высыхания; оно может подвергнуться внешним воздействиям, ухудшится его качество, увеличится риск дождей, которые могут привести к усложнению организации сбора урожая.
При полной спелости зерно кукурузы становится твердым. Черная точка у основы зерна обозначает прекращение его питания. В условиях жаркого лета, когда поступление питательных веществ осуществляется нормально, появление черных точек является верным ориентиром для начала сбора урожая. 
Погодные условия области не позволяют дожидаться высыхания початков на корню и урожай приходится убирать при повышенной влажности зерна.
Качественная уборка (минимальные потери и незначительное дробление зерна) достигается при использовании специальных импортных кукурузоуборочных комбайнов. При их отсутствии следует использовать отечественные комбайны с приставками ПКК-10, ПКК-5, ПЛС-5, ПЗС-8.

Таким образом, получение 100 ц/га зерна кукурузы в области определяется шестью равнозначными факторами:
- предшественниками;
- эффективной борьбой с сорной растительностью;
- выбором гибридов;
- сроком посева;
- густотой посева;
- оптимальными дозами азота.
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